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1. a) MnO, +4H" +28 < Mn* + 2H,0

2ClI < Cl, + 26
b)  E(MnO/Mn*") = E°(MnO2/Mn*") + [H ]4
2
E(ChiCr) = E%Clycr) - RLinlC L

2F o,
c) EMJ°=E° - E° = E°(MnO,/Mn?*) - E°(Cl,/CI')
EMJ° = - 0,128 V; reaktsioon kulgeb vastassuunas, nii et oleks emj>0.

+ 4
d)  E(MnO/Mn?)= 1,230 + Rl M) = 1,230 + @mm ~1643V

2F [an-l-:l
E(Cl/CI) = 1,358 + RLin P _1358, 00594080 ;558 0059 55971206 v
2F " lcI7 [ 2 2
Emj=0,347V Reaktsioon on parisuunaline.
2. N204 = 2N02
(1-a) 200
PRO 2 2
a) Kp=—2 = 4‘*2p; Kp = 2200% _090atm
PNO 1-a 0,400
274
4oc2 2 2
—2-2,0=0,90; 8a“ +0,90a“=0,90; a=4/0,90/8,90=0,318
1-a
b)
0 =x -P=2%p_0,065atm
NO, NO, l+a

p =2,00-0965=1,035 atm

204
3. a) jab) vtjoonis
c) O,-2; Li-1; NO -2,5; CO - 3.

d) NO elektronafiinsus on suurem, kui CO-l, kuna mélemal juhul laheb

elektron 27‘|y,x orbitaalile, mis on lahedane vastavalt N vdi C p-orbitaaliga, N korral

on see aga energeetiliselt madalamal (kbrgema elektronegatiivsuse tottu).
lonisatsioonienergia on suurem CO-l, kuna siin tuleb elektron ergastada siduvalt

215 MO-It, samas kui NO korral ergastatakse I6hestavalt 27T|y,x MO-It.



4. Vastavas Lewise struktuuris on meil vaavli umber 5
elektronpaari, jarelikult lahtume trigonaalsest
bipuramiidist. Vaba elektronpaar paigutub ekvatoriaalselt,
kuna siis seal toukub ta tugevasti 2 Ulejaanud
ekvatoriaalse elektronpaariga (aksiaalse paigutuse korral
oleks interaktsioon 3 ekvatoriaalse elektronpaariga).
Aksiaalsed S-F sidemed on mdnevorra painutatud
eemale vabast elektronpaarist, andes  seega
summaarselt molekulile jargmise kuju (vt. joonis)

F//S\\F
F F



5. a) Kirjutame valja tasakaalude vorrandid ja tasakaalukonstandid.

H,YSHT+HY™; K aMahe
4¥ = 37 1‘W
H* [H Yz_}
HaY™ & HY + H, Y27, KZ:[ "2
7]
3
HY2" o HY +HYS, K =[H_+][HY }
2 3 H, Y2 |
H+ _Y4—}
HY3" o HY + Y4, K4:u—3
]

Vastavalt definitsioonile

\
ty=re kusCT:[Y4_}+[HY3_}+[HZY2_}+[HBY_]+[H4Y]

Asendades algul C; avaldise o, avaldisse ja siis Uksteise jarel vastavatest
tasakaalukonstandi avaldistest = saadud [Y4_HHY3_HHZY2_} ja [H3Y_]

avaldised, saame

K1K2K3K4

HH+ K1K2[H+]2 i Kl[H+]3+[H+]4

o, =

.=
Ky Ko KoKy + K KoKy

b) 2,5-10™
54-10°

c) Kirjutame valja tasakaalu vorrandi ja vastava tasakaalukonstandi avaldise.

Niv2] [NiYZ_}

NivE :[Nizq{ﬁ_} :[Ni2+}a4(CH4Y —[Nin_ﬂ

Kompleksi kontsentratsioon [NiY?#] :CNi2+ —[Nizq

NiZ* +Y+ < NiY2™: K

Kuna C, ... =C,,, saamekirjutadaka C,, —[Nin_}:[Nizq.
_0,0150
2T 2

e

véga suur), véime kirjutada, et [NiY*]~ 0,0150 ja tasakaalukonstandi avaldisest
saame

K Eeldades, et [Ni2+]<< 0,0150 (kuna tasakaalukonstant on




KN'Y ) = 0,01520 ia [Nizﬂz . (:%0150 |
! [Nizﬂ oy 4" NiY 2-
Seega on pH 3 juures [Ni**] = 1,2107 ja
pH 8 juures [Ni**] = 8,1-107°.
Tehtud lihtsustus ([Ni**] << 0,0150) oli seega lubatud.

6. Vastavalt Henry seadusele
Ci= KuePi
| kiillastus: c(0,) = 0,00219 - 0,210 = 0,000460 mol/dm® = 4,60-10™* mol/dm®
c(N,) = 0,00105 - 0,780 = 0,000819 mol/dm® = 8,19-10™* mol/dm?®

: 460

Eraldatud gaasisegus on po2 ~260+819 =0,360 atm
NI 0,640 atm
2
|l kiillastus: c(0,) = 0,00219 - 0,360 = 7,88-10™ mol/dm®
c(N,) = 0,00105 - 0,640 = 6,72-10* mol/dm®

: 788

Eraldatud gaasisegus p02 1460 =0,540 atm
PN =0,460 atm
2

|1l kiillastus: c(0,) = 0,00219 - 0,540 = 11,83-10"* mol/dm?®
c(N) = 0,00105 - 0,460 = 4,83-10™* mol/dm®

1183
, 1666 =0,710atm

pN2 =0,290 atm

Siit normaaltingimustes 22,414 dm® segus 0,710 mooli O, —> 22,72 g
0,290 mooliN, »> 8,12 g

Eraldatud gaasisegus Po. =

30,84 ¢
1 mooli ruumala standardtingimustel (25° C ja 1 atm) on
298,15 3
22,414- 57315 =24,45dm
ja segu tihedus 30,84/24,45 = 1,26 g/dm®
7. a)
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