KEEMIAULESANNETE LAHENDAMISE LAHTINE VOISTLUS
Vanem rithm (11. ja 12. klass)

Tallinn, Tartu, Kuressaare, Narva, Parnu, Kohtla-Ja rve 5. november 2011

Ulesannete lahendused

3
1dm® 400¢g _ 4,08 g

1.a)m_ .. =m,.. +m, .  =0510M-200cm?®-
) kaalutis NaOH H,O 1000 Cm 1 m0|
1,021 g
m._=mg,.. +m_ =200cm?. =204,2
lahus NaOH lahusti 1 Cm g
mNaOH 0 480 mOI 1 kg ) mlahustl ’ 40 O g O 0192 rnlahusti
1kg 11000 g 1 mol
mlahusu = 52 08 mNaOH
Myaon +92,08 - Mo, =53,08-my,,, =204,29
204,249
m = = 3,847
NaOH 53 08 g
Myisand, 1,0 =4,089g-3,8479=0,23¢
%(H,0) = 22339 100 = 5,79%
4,08 g
3
b) n(H,50,)=~.2:324M0l 456 s 1AM _ 5 9162 mol
2 1dm 1000 cm
n(SO,)=

n(H,SO,) = 0,0162 mol -
80,07g 98089

1 mol 1 mol
(98,08 -0,0162 —1,50) g

-(0,0162 mol - X) =1,509

n(SO,)= =0,00494 mol
(98,08 —80,07) g/mol
%(S0,) = 0,00494 mol-80,07 g/mol 100 = 26%
1,50¢g
2.b) A-*CO,

Br Br OAcC
/ﬂééo Br%ééo Br%* OH OAc x _OAC
B OH C  OH D H H E HH
i) — H* (HCI)
ii) — Br,

iii) — happeline vdi aluseline hudroltds (HCI voi NaOH)



. a) |) CeHsNO, + 3(NH4)28 = C6Hs5NH, + 35+ 6NH; + 2H,0
||) CeHsNO, + 270 + 4NH4C| = CsHsNHOH + 22”(NH3)2C|2 + H,O
b) Benseeni nitreerimine:

NO, NO,
P @ @

c) Ammooniumvesiniksulfiidiga redutseerimisel tekib m-nitroaniliin mis

sisaldab 20,3% lammastikku.

NH,,

NO,

d) Konts. vaavelhappe juuresolekul alktinid trimeriseeruvad, andes 1,3,5-
trialktiilbenseeni.

- CH /©\ /@i /@i
CH CH CH CH

E

e) 1,3,5—tr|propuulbenseen sisaldab kolm +R riihma ja seetdttu omab olulist
nukleofiilset iseloomu elektrofiilse asenduse reaktsioonidel. Tavaliste
nitreerimise tingimuste kasutamisel areeni tuuma sisse laheb kaks kuni
kolm nitrorihma ja mononitroderivaati ei 6nnestu saada.

. @) n(EDTA)=52,6 cm®-0,00312 M™% _ 6 164 mmol
cm?®
(C aCO ) 0,164 mmol 1000 c;n 100 mg _ 1308 mg3
50 cm® 1dm mmol dm

b) n(ioonid 100 ml) =0,328 mmol

CaCOj;sisaldus x mmol, siis MgCOz 0n 0,328 — x mmol ja nende massid
on 100x ja 84:(0,328 — x) mg.
_ 32,45 mg - 84,3 mg/mmol- 0,328 mmol

= 0,304 mmol
(100,1-84,3) mg/mmol




mmol

c(Ca2+) 3,04

dm?®
¢ (Mg**) =10-(0,328 - 0,306) MM _ g, p4 MM
dm?® dm
o) c(Ca”) 94,4 mg/dm?® _236 mmc;l
40,1 mg/mmol dm

Erinevus on tingitud sellest, et esimeses analltsis saadud katioonide
kontsentratsioon on suurendatud, kuna EDTA-ga saavad reageerida ka
teised vees sisalduvad katioonid ja teises analtiusis kuiva aine massi
suurendavad ka teised vees sisalduvad soolad.

5. a) glutseriin: C3HgO3; M = 92,1 g/mol = 0,0921 kg/mol

0,15x
~0,0921kg/mol _ 1,629x mol _101 6m_ol
(1-0,15)xkg  0,85x kg kg
AT =K,m=186 K91 916 M _ 36
mol kg
Jaatumistemperatuuri on -3,6 C.
b) c(15%)= 19X 4 o5 K9 _4 79 MO!
0,0921kg/mol dm’ dm
3
2 =1711M.0,0821 9M-3M S90k — 42 atm
K -mol
c(max) = d6O3MPta 1 OléggmMP =24M
00821 2M &M 595K * a
K-mol
7,652 ¢

6. a) m(HgS) = 232,66 g/mol =8,875 g

200,59 g/mol
m(FeS) = m(kinaver) - m(HgS) = 1,125 g = m(A)
A — FeS, raud(ll)sulfiid
Olgu B on CaS04, siis vastavalt reaktsioonivorrandile n(B)= ¥ n(Hg)

M(B) = 4m(B) _4.12985g. 200,59 g/mol _1362¢
n(HgS) 7,652 g

B — CaSQ,, kaltsium sulfaat

b) 4HgS + 4Ca0 — 4Hg + CaSO, + 3CaS
CaS0O, + 2H,0 — CaS0,42H,0
2CaS + 2H,0 — Ca(HS), + Ca(OH),
Ca0 + H,0 — Ca(OH),
Ca(HS)2 + CO, + H,O — CaCO3; + 2H,S
Ca(OH)2 + CO, —» CaCO3; + H,O
CaCO; + 2HCI| — CaC|2 + CO, + H,0O
CaS0,2H,0 —— CaSO0, + 2H,0




¢) m(Ca0)=56,02g.— 9229 _5 1374
200,59 g/mol
d) 4FeS + 70, — 2Fe,0; + 4S02
CaS + 20, — CaSO,

e) %(FeS) = % 1100 = 11,23%

%o(HgS) - 1 112359
10,000 g

J-lOO =88,77%



