Keemia huvipdev 8.klasside opilastele

Vee mooduva kareduse maaramine

Vee karedust pdhjustavad lahustunud kaltsiumi ja magneesiumi soolad.
Mo6oduv  karedus on tingitud kaltsiumi ja magneesiumi vesiniksooladest
(Ca(HCOs3), ja Mg(HCOs),). Vee keetmisel need soolad lagunevad, tekitades
sademe (nn. katlakivi) ja karedus kérvaldub:

v
Ca(HCO;3), = CaCO;| + H,O + CO,1

Pisiv karedus on tingitud teistest kaltsiumi ja magneesiumi sooladest (nt. kloriid,
sulfaat) ning ei ole keetmisega korvaldatav. M6dduva ja pisiva kareduse summa
on uldkaredus.

Tiitrimiseks kasutatakse HCI lahust. Burett loputatakse HCI lahusega ning
taidetakse sobiva korguseni. Enne tiitrima asumist kontrollitakse, et bureti
alumises osas ei ole dhumulle. Lahuse nivoo néit fikseeritakse lahuse meniski
alumise aare jargi.

300 ml-sse Erlenmeyeri kolbi pipeteritakse 100 ml kraanivett ning lisatakse
2 — 3 tilka metldloranzi (indikaator): lahus omandab kollase varvuse. Pipett tuleb
eelnevalt sama lahusega loputada. Tiitrimise valtel loksutatakse lahust pidevalt.
Tiitritakse seni, kuni Uhest tilgast HCI lahusest varvub tiitritav lahus oranziks.
Tiitrimise 16pul lisada HCI lahust aeglaselt, et valtida jareljooksuviga. Markige
Ules lahuse nivoo nait tiitrimise 16pul. Tiitrimist korratakse seni, kuni vahemalt
kolmes katses kulunud HCI lahuse ruumalad ei erine iile 0,05 cm®. Tulemustest
leitakse aritmeetiline keskmine.

Tiitrimise kaigus toimuvad reaktsioonid:

Ca(HCO;3), + 2 HCI = CaCl, + 2 CO,t + 2 H,O
ning

Mg(HCO3), + 2 HCI = MgCl, + 2 CO,1 + 2 H,0O

Vee moodduvat karedust iseloomustatakse 11I-s vees lahustunud
Ca(HCO3), ja Mg(HCO3), millimoolide arvuna. See on arvutatav valemist:
X = 1000 - Vi - Chicy
2.V,
kus Ve — 100 ml kraanivee tiitrimiseks kulunud HCI lahuse ruumala (ml)
cnel — HCI lahuse molaarne kontsentratsioon
V,, — tiitrimiseks vdetud kraanivee ruumala (100 ml)

Tahelepanu! Pipetiga vedeliku modtmisel peab selle nivoo alumine kaar
(menisk) puutuma modtekriipsu. Tuhjendamisel hoidke pipeti ots vastu kolvi
seina ja jatke sellesse asendisse parast pipeti tihjendamist veel 15 sekundiks.
Enne jargnevat lahuse pipeteerimist loputage tiitrimiskolbi paar korda
destilleeritud veega. Kui bureti taitmiseks kasutatakse lehtrit, siis eemaldatakse
see enne lahuse algnivoo fikseermist.
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1. Avame sulguri A ja vajutame pumbast 6hu valja. Sulguri A sulgemisel jaab
pumpa vaakum.

2. Asetame mahtpipeti avasse D.

3. Asetame mahtpipeti méotekolvis olevasse lahusesse, avame sulguri B ja
téidame vaakumi joul pipeti lahusega. Kui vedeliku nivoo jduab margist paar
sentimeetrit kdrgemale, sulgeme sulguri B. Alles seejarel votame pipeti kolvist
valja.

4. Sulguri C ettevaatliku avamise ja sulgemisega laseme vedeliku meniski tapselt
kriipsu peale.

5. Asetame pipeti koonilisse kolbi ndnda, et pipett toetuks kolvi seina vastu.
Avame sulguri C ja laseme vedelikul pipetist valja voolata.

Tahelepanu! Pumpa hoidke nii, et vedelik sinna sisse ei paaseks.




OnpepeneHne ycTtpaHuMon (KapboHaTHOM) XKECTKOCTU BOAbI

XKécTkocTb BOAbI 3aBMCMT OT MNPUCYTCTBUS B HEW PacTBOPUMBIX COeN
KanbLus u MarHud. YcTpaHumasi >XECTKOCTb BoAbl OOycrnoBneHa Hannynem
kncnbix conen kanbums (Ca(HCO;3).) u marhmsa (Mg(HCOz),). Mpu knnsveHun
BOAbl 9TW conu pasnaratTcs, obpasyst ocagok (T.H. Hakvnb), Mpu 3TOM
XECTKOCTb yCTpaHseTcs:

t
Ca(HCO;3), = CaCO;| + H,O + CO2t
[MocTosiHHaa xEcTkocTb oOOycnoBrneHa npUCYTCTBMEM B BOAe  ApYrux
pacTBOPUMbIX COMNEN KarnbLuUs U MarHms (Hanpumep, Xnopuaos, cynbdartoB), OHa
He MoxeT OblTb ycTpaHeHa kunayeHnem. Cymma MOCTOSIHHOW M YCTpaHUMOW
XECTKOCTU JAéT OOLLYH XXECTKOCTb BOAbI.

Ons TutpoBaHus mucnonb3yetcs pactBop HCI. BropeTka ononackvuBaetcs
pactBopom HCI 1 3anonHsietca go HeobxoguMmon BbicOoTbl. [Jo Havana
TMPOBaHMS HeoOXOoOUMO MpOBEpPUTb, HET JIM B HWKHEW 4vacTu OropeTku
BO34YLUHbIX Ny3blpbKOB. [NokazaHue ypoBHS pacTBopa OUKCUPYETCH NO HUXKHEMY
Kpalo MeHucka.

B koHu4veckyto konby OpneHmeriepa o6vémom 300 mn nuneTtupyetca 100
M BOOOMPOBOAHOM BOAblI M AobaBnsieTcs 2-3 Kannuv MeTUNOBOro OpaHXeBOro
(vHovKkaTop), nocrne 4ero pacTBOp OKpawmBaeTcsa B XEnTbin. [luneTky
Heobxoanmo npeaBapuUTErnbHO OMOSIOCHYTh TEM Xe pacTBopoM. [pu TuTposaHue
MOCTOSIHHO MepeMellnBanTe pacTBOp. TUTpOBaHWE NpOBOAUTCS OO0 Tex mnop,
noka oT gobaBneHus ogHon kannu pacteopa HCI TuTpyembIi pacTBoOp He CTaHET
opaHxeBbIM. B koHuUe TutpoBaHusa pacteop HCI cnegyet nobaBnate MeaneHHo,
yToObl He nepeTuTpoBaTb. J3adUKCUMPYWTE YPOBEHb pacTBopa B KOHLeE
TUTpoBaHuA. [loBTOpsANTE TUTpPOBaHWE OO0 Tex Mop, Noka MWUHUMYM B TPEX
3KCnepuMMeHTax pasHula mexay nspacxogoBaHHbiMM ob6bémamu pacteopa HCI
He OygeT oTnuyatbcs OGonbwe, 4Yem Ha 0,05 mn. Hamgute cpegHee
apudmeTmMyeckoe pesynbLTaToB.

Peakuun, npoucxogsiume Bo Bpemsi TUTPOBaHUS:
Ca(HCO3), + 2 HCI = CaCl, + 2 CO,t + 2 H,0

Mg(HCOs3), + 2 HCI = MgCl, + 2 CO,1 + 2 H,O

YcTpaHUMyto KECTKOCTb BOAbl XapakTepesyeT KONMMYecTBO MUMSMMONen
pacTtBopumMbix conewn kanbuma Ca(HCO;3), u marHua Mg(HCOs), B 1 n BoAbl.
OHa pacunTbiBaeTcsa nNo hopmyre:

1000 - Ve - Chicy
2.V,
roe Vuye - 06bém HCI, uspacxogoBaHHbIi Ha TuTpoBanue 100 mn
BOOONPOBOAHOW BOAbI
CHcl — MonspHasi KoHUeHTpauus pacteopa HCI
V, — 06b€éM B35TON AN TUTPOBaHWA BoAonNposoaHon oAbl (100 mn)

X =

BHumanume! MNpu nsmepeHun obbema xuakocTn NMNETKON HUXKHUIN Kpark MeHucka
JOIMKeH KacaTbCa MeTkM nuneTku. lNMpu BbiNyckaHUM pacTBopa M3 NUNETKN ee
KOHeL, JOMMKeH KacaTbCs BHYTPEHHEW CTEeHKM Konbbl M nocre OnopoXHEeHUs
NUNEeTKN AOMMKEH OCTaBaTbCA B TAKOM MOSOXeHUM eLle 15 cekyHa.

Mepen kaxablM HOBbIM NMUNETUPOBAHMEM pacTBopa napy pa3 OnonocHuTe Konby
ONga TUTPOBaHUS ANCTUNNIMPOBAHHON BOLOMN.

Ecnn gns 3anonHeHns GlopeTkM UCMONb3oBanu BOPOHKY, TO ybepuTte ee .o
PUKCUPOBAHUS YPOBHS XKUOKOCTMU.
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1. OTKpoem 3axum A 1 Bbl4aBMM BO3ayXx M3 Hacoca. [Npwu 3akpbiTum 3axnuva A B

Hacoce ocTaeTcsl BakyyM.

2. NomecTnTte 06beMHytO NuneTky B oTBepcTue D.

3. NMomecTnTe 06BEMHYIO MUNETKY B PACTBOP, HAXOASLNINCSA B MEPHOW Konbe,
OTKpoWiTe 3axxum B 1 3anonHUm nMneTky pacTBOPOM C MOMOLLIbIO BaKyyMa.
Korga ypoBeHb xungkoctv 6yaeT Ha napy CaHTMMETPOB Bbille YPOBHSA METKM,
3aKkpoeMm 3axum B. TonbKko nocne aToro BbIHEM MUNETKY M3 KOMNGLI.

4. OCTOpPOXHO OTKpbIBasi U 3akpbiBasd 3axum C goBeeM MEHUCK YPOBHS

pacTBopa 40 METKW.

5. [NomecTuTe NUNETKY B KOHUYECKYIO KONBY Takum obpa3om, YToBbl nuneTka

Kacarnacb
CTeHKM konbbl. OTKpoeMm 3axunm C 1 Aagum XUOKOCTU BbITEYb U3 MUMNETKN.
BHumaHue! Hacoc gepxatb Takum o6pasom, 4Tobbl XKMAKOCTb B HErO He

BTEKana.




