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12. klass

1. Massispektromeetrias mdddetakse uuritavate ioonide massi ja laengu suhet.
Hea spektrilahutuse korral on vdimalik eristada erineva isotoopkoostisega
ioone. Elektronionisatsioonil tekkib bromobenseenist elektroni valjaléémisel
C¢HsBr*. Looduslikud broomi, siisiniku ja vesiniku isotoopkoostised on
jargmised:

Br: 50,7% "°Br ja 49,3% %'Br; C: 98,9% *°C ja 1,1% *C; H: 99,99% *H ja
0,01% °H.

a) Kui paljude erinevate isotoopkoostistega ioone v8ib ionisatsioonil
bromobenseenist tekkida (erinevaid geomeetrilisi asendeid mitte arvesse
votta)?

b) Millised neli isotoopkoostisega iooni on k&ige suuremas hulgas, kui
analliiisiks vBetud bromobenseenis vastab kdikide elementide isotoopkoostis
looduslikule? (20)

2. Fiibrilistest polimeeridest on kéige levinumad nailonid:
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Uhendite G ja H polilkkondensatsioonil moodustub nailon-6,6. Uhendist C on
voimalik saada tsiikliline eeter D, mida sageli kasutatakse lahustina. Uhend
E on sunteetilise kautSuki ldhteaineks. On veel teada, et Uhendi A
trimerisatsioonil moodustub benseen. 2,00 g thendi C lahus 100 grammis
vees killmub -0,413 T juures [K (H,0) = 1,86 Kxkg/mol]. Uhendis C on
53,3% siisinikku ja 11,2% vesinikku. Uhendis F on susinikku 66,7%.
PhsPBr, on bromeeriv reagent.

a) Arvutage uhendi C brutovalem.

b) Joonistage Uihendite A - H graafilised valemid.
Nailon-6 v&ib saada (ihendi J poliimerisatsioonil. Uhend J saadakse
tsuikloheksanooni to6tlemisel hidroksuilamiiniga, mille tulemusena tekib
tihend 1 (CgH1;NO). Uhendi | to6tlemisel ooleumis moodustub laktaam J
(CeH11NO).

¢) Joonistage thendite | ja J graafilised valemid.

d) Joonistage graafilised valemid saadustest, mis tekivad aine E reageerimisel
Br,-ga tetraklorometaanis. (20)

3. Lahenevale suusamaratonile mdeldes otsustas Juku vélja arvutada, millisel
kujul on kdige otstarbekam 63 kilomeetri l&bimiseks energiavarusid kaasas
kanda.

a) i) Arvutage susivesikute (glikoos), ii) rasvade (heksadekaanhape) ja iii)
valkude (alaniin) pdlemisentalpia (MJ/kg).

Heksadekaanhape: AH = -848 kJ/mol ja S°= 452 J/(mol K);
Gliikoos: AH% = -1271 kJ/mol ja S°= 209 J/(mol K);

Alaniin (C3;H;NO,) AH%=-560 kJ/mol ja S° = 119 J/(mol K);
CO,: AH%(CO,) = -394 kJ/mol ja S° = 214 J/(mol K);

H,0: AH% = -286 kJ/mol ja S° = 189 J/(mol K).

b) i) Kui palju kulus energiat, kui 5,5 h jooksul arendas Juku v8imsust 200 W
(kasutegur 24 %)? Kui palju tuleks kaasa vétta ii) saiapatse (320 g, 60%
susivesikuid), iii) seapekki voi iv) tailiha? Eeldada, et susivesikud on ainult
glikoosi, rasv heksadekaanhappe ja tailiha alaniini kujul.

,Olla vBi mitte olla,” mdtles Juku (parast suusamaratoni) ja arvutas enda
taieliku  oksiideerumise  standardne  entroopia muut AS°  ning
tasakaalukonstandi K.

c) Arvutage reaktsiooni Juku + O, — CO, + H,0 i) AS®, ii) AH?, iii) AG® ja iv) K
kui 75 kg kaaluv Juku sisaldab ligikaudu 12% rasva, 20% valku ja 0,4 %
susivesikuid. v) Miks ei pdle Juku iseeneslikult &ra? (10)
AG® = AH® — TAS® = -RTInK

4. Linalool on looduslik terpeen, mida leidub nditeks sidrunis, viinamarjas ja
apelsinidlis.  Linalooli  kasutatakse laialdaselt parfimeeriatoodete
valmistamisel. Ainet saab stinteesida jargmise skeemi jargi:
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a) Kirjutage Uhendite A-F stuktuurvalemid.

b) Kirjutage Uhendi A tekkereaktsiooni mehhanism.

¢) Millise kuulsa keemiku nimega on nimetatud Uhendite klass, kuhu kuulub E?
(10)

5. Lahendage toodud reaktsioonide ahelad. On teada, et aine Z 1.00 mol
lagunemisel tekib 35,5 | (n.t.) gaasilist ainet Y. Ained A ja E on ndrgad

alused; ained X ja Y on lihtained.
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a) Kirjutage ainete A-E, X, Y ja Z valemid ja nimetused.
b) Kirjutage kéikide reaktsioonide vdrrandid. (10)

6. Uks tudeng uuris Saksamaal siirdemetallide poolt Kkataliiiisitavaid
reaktsioone. Siirdemetallide Uhendite k8rge hinna t6ttu tuli tal neid ise
valmistada. Selleks vottis ta kollase varvusega metalli X, mis ei lahustu
tavapérastes hapetes. Seega lahustas ta selle HCI ja HNO; segus, tekkis
Uhend A ning eraldus diatomaarne gaas B. X reageerib gaasiga C (tihedus
ohu suhtes 2,45), HCI vesilahuses, andes taas thendi A. A reaktsioonil 2
molekuli  dimetidlsulfidiga vee  juuresolekul (ihe  vaavliaatomi
okslidatsiooniaste muutub 2 vOrra suuremaks), tekib Uhend D, mille
komplekskatioon sisaldab nii vaavlit kui ka 76,06% metalli X. Lisaks tekib 1
mol aine A kohta 1 mol orgaanilises keemias tuntud lahustit ning 3 mol Uhte
levinud anorgaanilist hapet. Uhend D on metalli X kompleksiihendite
stinteesi levinuim lahteaine, kuna ligandasendusreaktsioonid toimuvad vaga
kiiresti. Selleks, et saada vajalikku komplekstihendit E, oli tudengil tarvis
sooritada veel reaktsioon trifentitlfosfaaniga (CgHs)sP. Kuna tudeng oli
vasinud, otsustas ta selle reaktsiooni jargmisel paeval sooritada ning jattis
aine D lahusesse 66seks seisma. Hommikul aga avastas ta, et aine D
lahuses oli kollane sade ning kdik reaktsioonid tuli uuesti teha.

a) Arvutage C molaarmass ning kirjutage valem ja nimetus.

b) Kirjutage metalli X ja gaasi B nimetused.

c¢) Kirjutage mainitud reaktsioonide vérrandid. (10)





