2009/2010 8.a. keemiaoliumpiaadi I1dppvooru Ulesannete lahendused c) Looduses moodustuvad need Uhendid ortoranihappe
polikondensatsioonil. Antud tingimustel reageerib Si-H side Si-O-H

10. klass riihmaga, eraldades vesinikku, ja moodustades Si-O-Si sideme.
d) Andres arvas, et teises etapis reageerib ainult rani fluoriga ja tekib SiF,.
1. a) 78,918 -%("Br)/100 + (1-%("°Br)/100)-80,916 = 79,904 Kuid tegelikylt re_ageerib kuumutatud fluoriga mSiO,-nH,0 ja tekivad nii
0.01998%("Br) =1.012 Oz, HaF> kui ka SiFs.
%("™Br)=50,7 %(*'Br) =100 - 50,65 = 49,3 3. a) A — ZnCl, tsinkkloriid E — Zn(OH)", tsinkhiidroksiidioon
b) ¢ = N h-cv B — Na,COs, naatriumkarbonaat F — HCO;, vesinikkarbonaatioon
C — HCI, soolhape G — H,CO3, slisihape
n, =0,01-V, n, =0,01-V, D — NaCl, naatriumkloriid
n,+n,=0,02-(V, +V,) V,+V, =(0,01-V, +0,1-V,)- 50 b) ZnCl, + Na,CO3; = ZnCO;3| + 2NaCl
v, CI, Na*, CO% ", HCO;, OH™ (vahesel maaral H").
A =8 ¢) Aluseline, sest Na,COj on liias (pH > 7)
2 d) Naiteks Cr,S;

0,01M ja 0,1M lahust tuleb segada kokku ruumalavahekorrast 8:1.

3+ 2-
¢) m(kogu Na,CO,)=350g-0,15=52,5g 2Cr™ + 387+ 6H,0 — 2Cr(OH)s| + 3H,S1

m,(Na,CO,) m, (Na,CO,)
10% lahus) = ——2— 7 Na,CO, -10H,0) =286 - 22—/
m(10% lahus) X m(Na,CO; -10H,0) 106 4.2)A-B D-1, G — B(OH);
_ B - BCI E — MgO H - HBO
Na,CO Na,CO,)=52,5 3 2
m; (Na,CO,) + m, (Na,CO; g _ C - HCl F-CO I BN
m,(Na,CO;) o M (Na,COy) .. . =m =285gjam,=240g b) i) 2BCI; + 3H, = 2B + 6HCI
0,1 106 ii) 2Bl; =2B + 3,
28,5 g iii) B,O3 + 2Mg = 2B + 3MgO
m (10%lahus) = T =285¢g iv)B,O3 + 3C + 3Cl, = 2BCl; + 3CO
; 240 V) BCl; + 3H,0 = B(OH); + 3HCI
m (Na,CO, -10H,0) = 286 - =9 _ 64,8 g Vi) B(OH)s = HBO, + H,0
106 VII) 2HBO, = B,O5 + H,O
d) Kuna mdlemad koosnevad Uhest katioonist ja Uhest anioonist, siis on viii)B,O3; + N, + 3C = 2BN + 3CO

nende soolade lahustuvuskorrutised otseselt vorreldavad ning paremini
lahustub suurema lahustuvuskorrutisega aine, baariumkarbonaat.
5. a) CH4 + 20, = CO, + 2H,0

2. a) (1) Si(OH)4 + H,Si = 2Si + 4H,0 (vaar) (2) Si + 2F; = SiF, AH°(CH,)=AH"(CO,)+2AH°(H,0)-AH’(CH,)-2A,H°(0,)
(3) SiF4 + HyF, = H,SiFe (4) 2F2+ 2H,0= 2H,F; + O, 9(CH 2.(-2 4,82) -0 kJ/mol kJ/mol
b) Vastavad (ihendid saavad sisaldada ainult Si, O ja H. AH®(CH,) = [_393’5+ (-285,8)-(-74.8 )_0} J/mol = -890,3 kJ/mo
B g0 sio, Q=—-1mol- 203K _gg53
0,467
28.1 ) (miinusmark tahistab keskkonda vabanevat energiat)
"= 036" Si0z'H,0 110 J 3600 s
, b) E = .24 h- =9504 kJ
2.28,1 . 1s
M =""15-=174 2Si0,-3H,0 1mol 180
0,322 M (CgH,,0, ) = 9504 kJ- 29 6059

Kdigi toodud thendite dldvalem on mSiO,-nH,0. 2826 kd 1 mol



c) 2NaHCO; + H,SO4 = 2H,01 + 2CO,1 + NaySOy V(0,)=2v(CO,)+0,5V (H,)

(NaHC03 + H2804 = HZOT + COZT + NaHSO4) AV — _w (CO )_0 5\/ (H )—V (H ) — _2\/ (CO )_1 5\/ (H )
1000g 1 mol 27 2 2 2 z
n(NaHCO,)=n(H,S0,)=2,0kg- Tka (8429810 11 mol Avaldame vesiniku ruumala:
9 (84+98)g V(H,)=[-AV -2V (CO,)]:15=[~(-9)-2-3]em’: 15 =2 cm’
n(CO,)=n(H,0) =n(NaHCO,) =11 mol 64 cm®
nRT atm-dm’ 1 760 torr V/(CH,, proov) =3 cm"- 7 =107 om’

v =152 = (1411) mol-0,082 TS (177 4 273)K . . 2= 20 18 cm (07 o

~r_no 3 orr 1atm %,y (CH, ) = 20100 =11,9 ~ 12

=500dm 90 cm

64 cm®
V (H,, proov)=2cm® - ———=7,11cm’
6. a) 2KOH + CO, = K,CO; + H,0 (H;, proov) 18 om’
CH4 + 20, = CO, + 2H,0 7,11 cm?®
2H, + O, = 2H,0 Uoso (H,) = 555100 =7,9
oH V(N,)=(90-8-6-12-10,7-7,11)cm® = 46,2 cm®
OH 2
3
%, (N,) = 22N 400 -513 ~51
cm
b) OH Seda gaaside segu ei tohi sisse hingata.

c) Lahtekompleksi valem on [Cu(NHj3),]CI.

M, (I&hteaine) = 63,55 =132,9=63,55+x-17,03 + 35,45
0,478

X=2 [CU(NH3)2]C|

Saaduse valem on [Cu(NHj3)«(CO),]Cl.

M (saadus)z% =178,0=63,55+x-17,03 +y - 28,01+ 35,45

r
)

Proovimise teel saame x=3 jay =1. [Cu(NH3);CO]CI
d) Neeldunud gaaside (CO,, O,, CO) ruumalad:
3
V(CO,)=(90-82)cm® =8 cm® %, (CO,) =M _100-88~9
90 cm
V(0,)=(82-76)cm® =6 cm®  %,,(0,) =™ _100-6,6~7
2 v 90 cm®
s s 12 cm®
V(CO)=(76-64)cm®=12cm’ %, (CO)= 90 o -100=13,3~ 13
cm
Ule jaénud gaaside (CHy4, Hy) ruumalad maérati pdletamisel.
Teada on:
V(CH,)=V(CO,)=3cm’ V(H,0)=0 V (N,) = const

Pélemise tdttu vaheneb gaasisegu ruumala:
AV =V, —V,, =V (CO,)+V (H,0)-V (CH,)-V (0,) -V (H,)

opp ~ Va
Avaldame hapniku ruumala susinikdioksiidi vesiniku ruumalade kaudu:



