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10. klass

1. Molekulid X, Y ja Z hooplesid, et ndidata oma paremust. X vaitis, et teda on kerge
suinteesida, kui vajalik metall lahustada tUhes tuntud happes. Y pidas ennast kdige
tugevamaks, kuna eelpoolmainitud happe juuresolekul ta vbib vaga kergesti okstideerida
molekuli X. Y mainis veel, et ta on vdimeline okstideerima naatriumsulfitit ka neutraalses
ja leeliselises keskkonnas. Molekul X vastas seepeale, et tema tuvastamiseks piisab
ainult kahest mitteredoksreaktsioonist. Reagentideks on nendel juhtudel BaCl, ja
Ks[Fe(CN)g]. Lopuks véitis molekul Z, et teda leidub looduses vaga suurtes kogustes,
moodustades silmapiirini ulatuvaid valju. Veega ta ei reageeri, hapetest reageerib ainult 6
molekuli vesinikfluoriidiga, moodustades kaheprootonilise happe ja vee. Leeliste
lahustega reageerib ta vaga aeglaselt, kuid kokkusulatamisel leelismetallide
hidroksiididega moodustab ta vees lahustuva soola, mida nimetatakse vesiklaasiks. Aine
Z kokkusulatamisel s6e ja kaltsiumfosfaadiga saadakse valge fosfor (P,),
susinikmonooksiid ja kaltsiumi sool.
a) Kirjutage ainete X, Y ja Z valemid ja nimetused. (3)
b) Kirjutage reaktsioonivorrandid: i) X + Y + H,SO, ® ; i) Y + naatriumsulfit + H,O ® ;

i) Y + naatriumsulfit + 70H ® ; iv) X + BaCl, ® sade; v) X + K3[Fe(CN)g] ® sinine

lahus (kirjutage ainult saadusained!); vi) Z+ HF ® ; vii) Z + NaOH ® ;

viii) Z + kaltsiumfosfaat + C ® . 8)11p

2. 19. sajandil saadi Saksamaal uue aine X varvitud hugroskoopsed kristallid. Selle aine
valem on NH,OH, kuid see ise ei dissotsieeru. Aine X protolutsil (veest saadud
vesinikiooni liitmisel) moodustub aluseline keskkond. HCI toimel moodustab aine X
seitsmeaatomilise soola, mida nimetatakse hudroksttlammooniumkloriidiks. Aine X
sunteesijal jatkus ettevaatamatust saadud kristalle katseklaasis kuumutada. Toimus
plahvatus ja dhus oli tugev ammoniaagi I6hn. See oli disproportsioneerimise reaktsioon,
kus sama element on nii okstideerija kui redutseerija. Aine X kristallide puistamisel
vaavelvesiniku vesilahusesse moodustus valge sade ja jalle oli tunda ammoniaagi I6hna.
Lahtiselt dhu katte jaetud aine X vesilahuses avastati mone paeva moddudes
lAmmastikushape. Aine X vesilahusest SO, labijuhtimisel avastati vesiniksoola koostises
ammooniumkatioonid. Kdige hAmmastavam oli see, et dadikhappega hapustatud aine X
vesilahuses redutseerus lihtaine I, jodiidiooniks ja moodustus lihtaine lammastik, aga
kontsentreeritud soolhappes oksiideeris aine X jodiidiooni lihtaineks, moodustades ise
ammooniumkatiooni.

a) Andke NH,OH nimetus. (0,5)
b) Maarake lammastiku okstdatsiooniaste tihendites i) NH,OH;

i) htudroksuulammooniumkloriid; iii) NH3 ja iv) ammooniumkatioon. (2)
c) Kirjutage aine X protoludsireaktsiooni vorrand. (0,5)

d) Kirjutage reaktsioonivérrandid: i) moodustub hidrokstidlammooniumkloriid; ii) aine X
plahvatus; iii) X + H,S® ; iv) X +...® lammastikushape; v) X + SO, + H,O ® ;

Vi) X + I, VaFIH® : vii) X + KI + HCI ® . (7) 10 p
3. 100 g 10,0% BaCl, (208 g/mol) lahust valati kokku 100 g 10,0% Na,SO, (142 g/mol)
lahusega.

a) Kirjutage reaktsioonivorrand. (2)
b) Arvutage i) l&ahteainete ja ii) saadusainete ja jargi jddnud l&hteainete hulgad. (5)

c) Arvutage I6pplahuses olevate soolade protsendiline sisaldus. 3 9p



4. Oksiidides vOib elemendi X okstdatsiooniaste olla | kuni V. Oksiid A moodustub
lintainetest nende juhtimisel l&bi elektrikaare. Oksiid A on varvitu, happeid ja sooli
mittemoodustav Uhend, mis vaga kergesti Uhineb hapnikuga. Moodustub aine B, mis
eksotermilise protsessi tulemusena on tasakaalus ainega C. Aine B on pruun, aine C
varvitu. Oksiidid A ja B moodustavad oksiidi D, mis on Utheprootonilise hapnikhappe E
anhudriidiks. Ained D ja E vbivad olla nii okstdeerijad kui redutseerijad. Osoon
okstideerib oksiidi B oksiidiks F ja vabaneb hapnik. Oksiid F ja sellele vastav hape G
saavad olla ainult okstideerijaks. Hapet G toodetakse oksiidist B hapniku ja vee abil.
Elemendi X kbige kbdrgema protsendilise sisaldusega oksiid H ergutab narvististeemi,
millisest omadusest tuleneb ka selle triviaalnimetus. Kuumutamisel oksiid H laguneb
lihtaineteks.
a) Kirjutage ainete A - H valemid ja nimetused. (4,5)
b) Kirjutage reaktsioonivdrrandid: i) lihtained ® A;ii) A®B;iii)A+B ®D;iv)0O3+B®;
v)D® E;Vvi)F® G;vii)B+H,O®;viii)B+0,+ H,O®;ix)H® lihtained. (4,5)
c) Kas kdrgematel vdi madalamatel temperatuuridel on tasakaalu B U C korral lilekaalus
oksiid B? (1) 10 p

5. Rasklahustuvate soolade lahustuvust iseloomustatakse lahustuvuskorrutisega (LK),
mis on lahustunud rasklahustuva soola taielikul dissotsieerumisel lahuses olevate ioonide
kontsentratsioonide korrutis. Nii naiteks LK(Ag,S) = LAg+]>{Ag+]>{SZ']. Kui lahuses oleva
Ag,S tasakaaluline kontsentratsioon on [Ag,S], siis [S7] = [Ag.S] ja [Ag'] = 2[Ag,S] ning
LK(Ag5S) = (2[Ag>S])” X[Ad5S] = 4[Ag,S]”
LK(PbCl,) = 2,40 mol*/I® ja LK(PbBr,) = 7,430 mol*/I°.
Teil on 1,5 | PbCl, killastunud lahust, millele lisate hastilahustuvat CaBr,. Eeldage, et CI
. 2+ . . . e an .
ja Ca” ioonid PbBr, lahustuvuskorrutise vaartust ei muuda.
a) Arvutage [Pb2+] killastunud PbCl, lahuses. (3)
b) Arvutage [Br] PbBr, lahustuvuskorrutisest, kui [Pb**] vérdub vaartusega, mida Te
punktis a) leidsite. (4)
c) Arvutage CaBr, maksimaalne hulk, mida vdite lisada 1,5 | killlastunud PbCI, lahusele,
et ei toimuks veel PbBr, sadenemist. 2 9p

6. Vaheaktivne metall X asub pingereas vesinikust paremal, kuid kuumutamisel
kontsentreeritud vesinikhalogeniidiga HY eraldub H, ja moodustub {heprootoniline
komplekshape E. Komplekshappes E on metalli X koordinatsiooniarv 2. Vesinikhalogeniidi
HY pole véimalik vastavast metalli halogeniidist kontsentreeritud vaavelhappe abil saada,
sest moodustunud HY redutseerib vaavelhappe vaaveldioksiidiks. Uhendit HY saadakse
fosfori reageerimisel halogeeni Y, vesilahusega. Selle reaktsiooni teiseks saadusaineks
on metahape A. Happe A anhtdriid B moodustub fosfori vesinikiihendi C (ttdpiline VA
rihmale) pdlemisel hapniku lilas. Anhtdriidi B pikaajalisel keetmisel veega moodustub
ortohape D. Elementi X on tGhendis XY, 28,45% ja vesinikku [A(H) = 1,01] on Uhendis E
0,45%.

a) Arvutage elementide I) X ja ii) Y aatommassid. (1,5)
b) Kirjutage elementide X ja Y valemid ja nimetused ning ainete A, B, C,Dja E
valemid (3,5)

c) Kirjutage nende vesinikhalogeniidide saamise reaktsioonivorrandid, mida v6ib
suinteesida leelismetalli vastava halogeniidi reageerimisel kontsentreeritud
vaavelhappega. (2)

d) Kirjutage reaktsioonivérrandid: i) NaY + H,SO, ® ;ii) X+ HY ® E;iii)C+ O, ® B;
iV)P4+ Y2+H20®;V)B+H20® D. (5)11p



