2010/2011 8.a. keemiaoliumpiaadi piirkonnavooru tlesanded
10. klass

1. a) Millised jargnevatest ainetest muudavad vesilahuse aluseliseks?

Cl,, Fe, CO, Cs,S0,, K,CO3, FeCls, NaOH

b) Teisendage Celsiuse skaalas antud temperatuur kelviniteks: -78°C ja
20°C.

c) Kui Uks jard on kolm jalga, lks jalg on kaksteist tolli ning Uks toll on
2,54 cm, siis mitu jardi on i) 1 A (= 0,1 nm) ja ii) 1 valgusaasta (valgus-
kiirus on 300 000 km/s, aasta keskmine pikkus on 365,25 paeva).

d) Mitu grammi CaCl,'6H,O ja vett tuleb segada 250g 6,00 %
kaltsiumkloriidi lahuse valmistamiseks?

e) Poes muudi litiumnitraati kristallhidraadina, milles O massiprotsendiline
sisaldus oli 71,8%. Leidke arvutustega kristallhiidraadi valem. 10p

. Koju jalutades Punamitsike vasis ning otsustas puhata. Tema veresuhkru

sisaldus oli langenud kontsentratsioonini 4,1 mmol/dm*® (s.t 1 dm® veres

sisaldus 4,1 mmol glikoosi). Tdstmaks veresuhkru taset otsustas ta stua

Uhe kapsapiruka (70 g). Kapsapirukas sisaldas sahharoosi (C12H22044)

2,59 g/100 g piruka kohta ja glikoosi (CsH1205) 0,7949/100 g piruka kohta.

Seedimise kaigus tekib Ghest moolist sahharoosist tiks mool gliikoosi.

a) Oletades, et kapsapirukast imendub kogu suhkur verre (vere kogus oli
5,0 liitrit), arvutage veresuhkru tase (mmol/dm?®) peale s66mist.

b) Mitu pirukat voib veel Punamitsike sida, ilma et tema veresuhkru tase
tduseks kriitiliselt kdrgeks, s.t tekib hiiperglikeemiline kooma? Sel juhul
on veresuhkru sisaldus tdusnud ile 40 mmol/dm?.

c) 100 g pirukaid sisaldavad 35,2 g sUsivesikuid, 4,82 g rasvu ja 6,46 g
valke. Uhest grammist valkudest ja slsivesikutest saab organism 4 kcal
energiat ning Uhest grammist rasvadest 9 kcal. Kui palju energiat saab
Punamitsike Uhest pirukast? Mitu minutit saaks Punamditsike selle
energia arvelt kdndida, kui ks tund kaimist kulutab 240 kcal? 12 p

. Purotehnik Sade Tulikas kavatses katsetada uusi purotehnilisi segusid.
Paraku olid otsa I6ppenud segude valmistamiseks vajalikud l&hteained:
vask(ll)sulfiid ja litiumnitraat. Sade otsustas need ise slinteesida.

a) Kuidas on vdimalik siinteesida puhast vask(ll)sulfiidi, kui kasutada saab
rauda, vask(l)kloriidi, vaavlit, vesinikkloriidhapet ja destilleeritud vett?
Kirjutage labiviidavate reaktsioonide tasakaalustatud vérrandid.

b) Kuidas on véimalik siinteesida puhast liitiumnitraati, kui kasutada saab
vesinikkloriidhapet, liitiumsulfaati, baariumkarbonaati ja hobenitraati?
Véimalikud on vdhemalt kaks stnteesiskeemi. Kirjutage kahe eri skeemi
korral labiviidavate reaktsioonide tasakaalustatud vérrandid.

¢) Millist slinteesitavatest ainetest (vask(ll)sulfiid voi litiumnitraat) saab ka-
sutada oksudeerijana purotehnilistes segudes? Milline on okslideerijana
kasutatava aine teine pohiline roll pirotehnilises segus? 11p

. Keemiahuviline kanakasvataja Leida Muna pani 3,59g munakoort

reageerima 25,00 cm® 10,0% soolhappega (tihedus 1,048 g/cm® kohta), et

maarata kaltsiumkarbonaadi sisaldust munakoores. Peale reaktsiooni |6ppu

tiitris Leida reageerimata jaanud soolhappe 0,203 M naatriumh(droksiidi

lahusega, mida kulus 18,70 cm?.

a) Kirjutage toimunud reaktsioonide vorrandid.

b) Arvutage 10,0% soolhappe molaarne kontsentratsioon.

¢) Arvutage tiitrimistulemuste po6hjal kaltsiumkarbonaadi protsendiline
sisaldus munakoores. 9p

. Hldroksiidapatiit (HGdAp) on mineraal, mis moodustab pdhilise osa

hambaemailist ning vastutab hammaste kdvaduse eest. Mohsi kdvaduse

skaalal on HudAp vaartus viis. HUdAp on hudroksiidsool, mille (Uhikraku)

molaarmass on 1004 g/mol ning valem avaldub kujul X;,Ax(OH),. Selle

anioon A on viieaatomiline ning esineb flsioloogilise puhvri koostises.

Katioon X on levinud ehituskivi inimese skeletis.

a) Leidke koefitsiendid n ja x ning kirjutage valja hidroksiidapatiidi valem.

b) Kirjutage HUdAp happes lahustumise reaktsiooni ioonvdrrand
HidAp + H" —, kui iga aniooniga liitub vaid (ks vesinikioon.

c) Kirjutage HUdAp termilise lagundamise reaktsioonivdrrand, kui tekivad
vastavad oksiidid.

d) Arvutage HidAp tihedus (kg/m®), eeldusel et iihikrakk on kuup kilje
pikkusega 8,15-107° m. 7p

. Vaavlibakterid arenevad ohuhapnikuga rikastatud vees divesiniksulfiidi

juuresolekul. Nende poolt labiviidavat sulfiidi okstideerimist vdib kirjeldada

kahe reaktsioonivérrandiga. Esimeses etapis tekib vaba vaavel, mis edasi

oksudeeritakse vaavelhappeks. Okslideerijana kasutatakse vees lahus-
tunud hapnikku. Joogiveest saab divesiniksulfiidi kdrvaldada kloreerimise ja
osoneerimise teel, mis mélemad oksudeerivad vaavli kuni sulfaadini.

a) Kirjutage divesiniksulfiidi okslidatsioonireaktsioonid* 6huhapnikuga
(mdlemad etapid) ja klooriga.

b) Kirjutage divesiniksulfiidi reaktsioon* osooniga, kui oksldeerijana kaitub
vaid Uks molekulis olevatest aatomitest.

c) Unes liitris vees sisalduva divesiniksulfiidi taielikuks oksiideerimiseks
kulus 2,68 milliliitrit kloori (n.t). Arvutage vees sisaldunud divesiniksulfiidi
kogus (mg). 11p

* Naidake eraldi elektronide Glemineku vérrandid.





