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11. klass

1. a) Milline nendest sooladest on vees | b) Millised kaks neist on tugevad

lahustumatu? i) NaCl, ii) BaSOQ,, happed? i) HCIO,4, i) H20,

iii) (NH4)2COg, iv) Fe(NOs), iii) H2SO,4,  iv) CCI,COOH
¢) Mitu mooli NaOH tuleb vdtta 11|d) Mis véarvi on KMnO, vesilahus?
3 M H,S0O, taielikuks neutraliseeri- i) lilla, ii) tibukollane, iii) roheline,

miseks? i) 3,1i) 1,5,iii) 6,iv) 1 iv) intensiivne punane
CH, iv) OH

e) Milline neist i) CH. i) NH, OH iii)
iihenditest on /\/ : /\2) / N < i
killastunud? NH, H.C HO 2 6p

3

. Nérviimpulsi tlekandeks narvirakult lihasrakule kasutatakse erilist Ulekande-
ainet, mis paikneb signaali saatva narviraku jatke tipus. Jatke tipp kujutab
endast laienenud ruumi (V = 8,0-10™** dm?), milles hoitakse tilekandeainet
kuni véljasaatmiseni ,mullikeste” (Vmuike = 65000 nm3) seest. Ulekandeaine
kontsentratsioon mullikeses on 100 mM. Mullikeste kontsentratsioon
narviraku jatke tipus on 6,2 uM.

a) Arvutage Ulekandeaine molekulide arv narviraku jatke tipus. Milline on
Ulekandeaine kontsentratsioon (mM) jatke tipus?

b) Uhe impulsi iilekandel vabastatakse narvirakust 300 mullikesetéit
Ulekandeainet. Milline Ulekandeaine kontsentratsioon (mM) tekib selle
tulemusena narvi- ja linasraku vahelises pilus, kui Vp, = 1,5:10° nm®?

¢) Mitu impulssi annaks narvirakk lihasrakule, kui
Ulekandeaine varud ei taastuks? 9p

. Kaks varblast imetlevad sugisest ilma. Noorem
kusib vanemalt: ,Miks need puud ikkagi alguses
rohelised on ja milleks nad stgisel varvi muuda-
vad?" Vanem vastas elutargalt: ,Lehtede roheline
varvus on tingitud klorofllist, mis on fotostinteesi
oluliseks osaks, neelates paikeseenergiat. Karo- %
teenid taiendavad veelgi paikesevalguse Klorofull a
neelami-se efektiivsust. Sigisesed lehed on kollast ja punast varvi
just tédnu karoteenidele, mis péarast klorofulli lagunemist nahtavale /
tulevad“. Noorem noogutas téiesti taipamatu ndoga ebalevalt pead. C ;H.3
a) Kirjutage kloroflll a brutovalem ja taieliku pdlemise vérrand.
b) Millisel pdhjusel naib klorofill meile rohelisena? Milline keemiline
omapara tingib karoteenide kollaka, pruunika ja oranZzi varvuse?
¢) Kujutatud klorofiill a struktuuris on kolm kiraalset tsentrit. Téhistage
need tsentrid tarniga (*) ja maarake, kas tegu on R- vdi S-isomeeriga.

d) Klorofull a struktuuris on 11 kaksiksidet, millel saab eristada Z- ja E-iso-
meere. Neist kaks kaksiksidet on E-konfiguratsioonis. Tahistage need.
10p

. Tahke aine A kuumutamisel Gle 1000°C vaheneb selle mass 44,0% ning

tekib tahke aine B ja eraldub gaas C, mille juhtimisel lubjavette tekib valge

hagu. Ainet B kaaluti 5,00 g ja pandi reageerima tapselt ekvikvalentse

koguse tugeva happe D vesilahusega - saadi 214 cm® aine E lahust. AgNO;

lahuse tilgutamisel aine E lahuse proovile sadet ei eraldunud. 25,00 cm®

saadud aine E lahusele lisati tilkhaaval 0,368 M NaOH lahust, seni kuni

sadet F enam juurde ei moodustunud ja reaktsioon oli I6ppenud. NaOH

lahust kulus selleks 56,6 cm®. Seejarel sade filtreeriti, kuivatati ja kaaluti -

tulemuseks saadi 0,621 g.

a) Kirjutage ainete A-F valemid ja nimetused.

b) Kirjutage toimunud reaktsioonide tasakaalustatud vdrrandid (4 tukki).

c) Hinnake aine F lahustuvust vees (g/100gvees). Oletage, et
kontraktsiooni ei toimu ja k&igi lahuste tihedus on 1,00 g/cm?. 11p

. Aine A on levinud I8hkeaine ja vaetis, mida voiks toota lahtudes vaid niiske

6hu koostisosadest B, C ja D. Jargnevalt on toodud aine A siinteesi skeem.
Uhendi B elektrolutsil saadakse lihtained D ja E. Ainete C ja E reaktsioonil

saadakse gaas F, mille vesilahuse pH > 7 ja mille okstideerimisel D-ga tekib

aine B ja binaarne gaas G, mille vesilahuse pH < 7. Samas Uhendi G

oksldeerimisel ainega D saadakse pruuni varvusega gaas H. H disproport-

sioneerumisel B juuresolekul tekib moolsuhtega 2:1 hape | ja gaas G.

Happe | ja gaasi F reaktsioonil saadaksegi valge kristallne Ghend A, mis

plahvatades laguneb tagasi 6hu koostisosadeks.

a) Kirjutage ainete A-l valemid ja nimetused.

b) Kirjutage ja tasakaalustage kirjeldatud reaktsioonide v@rrandid (7 tk).

c) Mitu kg ainet A oleks teoreetiliselt véimalik toota 1.000 m® 8hus (n.t.)
sisalduvast gaasist C, kui happe saamisel tekkivat gaasi G ei
taaskasutata ning ained B ja D on liias? 11p

. 7,50 g killastamata susivesinikku A, mis sisaldas ka mittereageerivaid

lisandeid, reageeris broomiveega kuni varvus valastus. Reaktsiooni kéigus

tekkinud Uhend B hidroltdsiti NaOH lahusega téielikult. Selle tulemusel

tekkis 10,4 g glukooli (aine C), milles oli massi jargi 30,77% hapnikku.

Glukoolid on alkoholid, mis sisaldavad kahte hiidroksudlrihma.

a) Leidke arvutustega aine C summaarne valem. Kirjutage ainete A-C
summaarsed valemid ja nimetused.

b) Joonistage ainele A vastavate isomeeride graafilised kujutised.

¢) Kirjutage tihe isomeeriga toimunud reaktsioonide vorrandid (2 tk).

d) Arvutage, mitu protsenti lisandeid sisaldas uuritav susivesinik, kui toodud
reaktsioonide saagis on 100%. 13p



