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11. klass

1. a)Leidke tapselt 1 cm® osmiumis (22600 kg/m®) sisalduv elektronide arv moolides(2)
b) Kas konstantsel ruumalal reaktsiooni Xe(g) + 2F,(g) << XeF4(t) tasakaal jaab
samaks, nihkub saaduste vai lahteainete suunas, kui lisada i)Xe; ii) Fy; iii) XeF4?(1,5)
c) Leidke jargmistes Uhendites suUsiniku individuaalne ja summaarne oksudatsiooniaste
i) propuunis; ii) buta-1,3-dieenis; iii) etaanhappes. (3)
d) Mitu A-s (Faraday arvudes F) kulub: sulatatud NaCl elektroluusil i) 23 g Na;
ii) 1 mooli Cl, saamiseks ja iii)NaOH vesilahuse elektroluusil 32 g O, saamiseks?(1,5)
e) Kirjutage valem (simbol) ja nimetus sublimeeruvast i) lintainest; ii) oksiidist ja
iii) soolast. (1,5)
f) Rb ja leelismetalli A segu (sulami) mass on 4,60 g. Selle reageerimisel veega eraldus
0,100 mooli H,. Téestage arutlusega, milline element saab olla leelismetall A. (1,5)11p

2. Kiittena on maagaasi kasutamine (ks keskkonnasébralikumaid. 10 °C juures on
maagaasi tihedus 0,705 kg/m® ja selle koostises on massi jargi 95,0% metaani ning
2,0% etaani, tlejadnud 3% moodustavad niiskus ja mittepdlevad lisandid. Ulesandes
kasutatavate ainete standardsed tekkeentalpiad (aH?) on jargmised:

Aine AH?, kJ/mol Aine AH?, kJ/mol
CO2(9) -393,5 CHa(g) -74.6
H.O(g) -241,8 C2Hs(9) -84,0
a) Kirjutage i) metaani ja ii) etaani taieliku pélemise reaktsiooni vorrandid. (2)

b) Arvutage i) metaani ja ii) etaani pélemisentalpia AH?, kui moodustub veeaur. (2)

c) Arvutage tapselt 1 m> maagaasi pélemisel eraldunud energia, kui moodustub
veeaur. (2)
d) Arvutage, mitu kuupmeetrit maagaasi kulub iihe toa (22,1 m? x 2,5 m) 8hu
soojendamiseks 5 °C — 25 °C standardr&hul, kui 6hu keskmine soojusmahtuvus
C, = 29,16 J/(mol-K) eeldusel, et kadusid ja 6hurdhu kasvu ei arvesta. (4)10p

3. Vaavelhape on keemiatoostuse aluseks. Vaavelhappe tootmise esimeseks etapiks
on varvitu, vees hasti lahustuva gaasi A saamine. Gaasi A saadakse puriidi
sardamisel. Puriidi péhikomponendiks on binaarne Uhend B, kus raua sisaldus on
46,55%. Pduriidi puudumisel voib gaasi A saada kipsi (CaS0O,4-2H,0) kuumutamisel
koos tolmpeene koksiga. Mdnesaja kraadi juures kaotab kips algul 15,7% oma
massist, moodustades aine X ja seejarel 20,9% algmassist, moodustades aine Y. 900
°C juures moodustub sool C ja eraldub siisinikdioksiid. 1200 °C juures reageerib sool
C veevaba kipsiga, moodustades gaasi A ja tugevale alusele vastava oksiidi D.
Vaavelhappe tootmise |l etapis juhitakse gaas A ja 6hk 450 °C juures labi
katalUsaatori. Moodustunud gaas E kondenseerub toatemperatuuril labipaistvaks
vedelikuks. Ainet E saadakse ka veeauru juhtimisel Iabi gaasi A ja pruuni gaasi F
segu. Selles reaktsioonis on veeaur katalUsaatoriks. Protsessi kaigus pruun varvus
kaob ning tekkinud gaas E ja veeaur moodustavad vaavelhappe udu, mis
absorbeeritakse vaavelhappes. Mitteabsorbeerunud gaas kokkupuutes hapnikuga
varvub uuesti pruuniks. Gaasi F saadakse vasepuru reageerimisel kontsentreeritud
lammastikhappega.
a) Kirjutage uhendi B valem ja selle iUhendi pdlemise (puriidi sardamise) reaktsiooni
vorrand. (3)



b) Kirjutage ainete X ja Y valemid ning nende triviaalnimetused. (2)

c) Kirjutage ainete A, C, D, E ja F valemid ja nimetused. (3)
d) Kirjutage reaktsioonivdérrandid: i) — C; ii) C — A;iii) A > E; iv) A+ F —;
v) Cu + HNOj; konts. —; vi) O, + ... > F. 3)11p

4. Uhend X on alifaatne alkeen, mille aurude tihedus &hu (29,0 g/mol) suhtes on 2,42.
Uhendi X reageerimisel valastub slsiniktetrabromiidis lahustunud Br, ja moodustub
killastunud Ghend Y. Uhendi X reageerimisel vesinikbromiidiga moodustub tihend Z,
mille molaarmass on 151 g/mol.

a) Leidke uhendi X brutovalem. (2)
b) Kirjutage Uhendite Y ja Z brutovalemid. (1)
c) Kirjutage graafiliselt Uhendi X viis véimalikku isomeeri. (2)
d) Kirjutage graafiliselt Uhendi X Uks voimalik cis—trans isomeeride paar. (1)
e) Geminaalsed halogeenihendid sisaldavad kahte halogeeni aatomit sama susiniku
aatomi juures. Kirjutage graafiliselt Uhendi Y kuus geminaalset isomeeri. (3)
f) Kirjutage graafiliselt Uhendile Z kdik vastavad i) sekundaarsed ja ii) tertsiaarsed
halogeenouhendid. (2)11p

5. Kullastunud mittetsiikliline stsivesinik A, mida oli 7,55-10° mooli, bromeeriti taielikult.
Bromeerimisel eraldunud gaas juhiti AQNOj; lahusesse. Moodustunud kollane sade B
filtreeriti ja parast kuivatamist oli selle mass 19,84 grammi.
a) Arvutage susivesiniku A brutovalem. (2,5)
b) Kirjutage susivesiniku A kdikide mittetsukliliste isomeeride graafilised valemid.  (2,5)
Metaani bromeerimist saab labi viia ultraviolettkiirguse kaasabil. Bromeerimise esimeses
staadiumis moodustub murgine gaas C. Gaasi C kuumutamisel vinuulbromiidiga
metallilise Na juuresolekul seotakse modlemast Uhendist broomi aatomid ja saadakse
gaasiline alkeen D. Happelises keskkonnas alkeen D hudrolutusub, moodustades
summeetrilise sekundaarse alkoholi E. Alkohol E reageerib sulfinuulkloriidiga (SOCI,)
vahekorras 1:1, moodustades sekundaarse thendi F, SO, ja HCI. Uhendi F kuumutamisel
metallilise naatriumiga saadakse dimerisatsiooni tulemusena kullastunud susivesinik A.
c) Kirjutage i) Uhendite B, C, D valemid ja nimetused ning ii) Uhendite E ja F graafilised

struktuurivalemid ja nimetused. (2,5)
d) Kirjutage reaktsioonivérrandid: i) — C; ii) —» D; iii) D + H,O —> E ; iv) E + SOCl, > F +
SO, + HCI; v) F - A. (2,5)
Tahelepanu! Uhendid E, F ja A kirjutage graafiliste struktuurivalemitega. 10 p

6. Lahtesegus oli leelismuldmetalli A sool ACO; ja d-elemendi B sool B(NO3),. Segu
kuumutati, kuni olid taielikult moodustunud nimetatud metallide oksiidid. Oksiidides ja
soolades oli vastava metalli oksudatsiooniaste sama. Kuumutamisel tekkinud gaasidest
eemaldati kogu hapnik, mida oli 1.24 dm® (24,8 dm*/mol). Ulejaanud gaasid absorbeeriti
4,00 dm® 0,100 M Ba(OH), lahuses. Moodustunud sade X eraldati ja filtraat aurutati
kuivaks. Filtraadi kuivjaagi kuumutamisel saadi 46,0 g BaO.

Metallide A ja B sisaldus lahtesegus oli vastavalt 13,94 ja 22,10%.

a) Kirjutage reaktsioonivérrandid i) ACO;— ja ii) B(NO3),—*t . (1)
b) Arvutage soola B(NO3), hulk lahtesegus moolides. (1)
c) Kirjutage reaktsiooni vérrandid, kui hapnikust vabastatud gaasid juhtida Ba(OH),
lahusesse. (1,5)
d) Arvutage soola ACO3; hulk lahtesegus moolides. (1,5)

e) Arvutage metallide A ja B aatommassid ja tehke kindlaks nende sumbolid ja
nimetused. 2)7p



