3apaum |l typa onumnuagbl no xumum 2004/2005 r.
9 knacc

1. a) 3anonHute npobenbl HYXHbIMW 3HakamMu (MeHblue, Oonblle, paBHO): <, > =
Hanuwute, Kakylo U3MYECKYD BENUYUHY U3MEPSAIOT MNPUBEAEHHbIMU  eanHULAMU
namepeHuns. Hanpumep: 6,00-10% MOneKy”n < 1 MOSib; KONMYECTBO BELLECTBa.

i) 100 cm? ......1 m? iii) 86400 c ....... 1 CyTKU

i) 1 kr/am®......1 riem® iv) 10000 cm°.....1 n (2)
b) PacctaBbTe KOIPUUMEHTBI W HaNUMWKTE, NPOXOAUT N  [AaHHask peakuus
CamMOnNpPOn3BOJSIbLHO NPW KOMHATHOW TemMnepaType:

i) H, + O, - H,0; ii) NaOH (pactBop) + CO, —» Na,CO3 + H,O

iii) Ho + N, — NH3; iv)C+ 0O, - CO, (2)
c) [na p[aHHbIX CXeM npuBeguTe YpaBHEHUS nepexoda 3feKTPOHOB U yKaxuTe,
NPONCXOOUT BOCCTAHOBIIEHMNE UNN OKUCIIEHNE:

i)O(-ll) — Oy iii) S(-I) — S(VI)

ii) O, — O(-I) iv) N(V) — N(-111) (2)
d) B Boay BbicbinatoT cnegytowme Bewwecta: SiO,, SO,, Na,O, NaCl, AICl;, Na,COs; .
Hanuwmnte, Kakyio peakumio (HEeWTparnbHyl0, KACAYK WAW  LWENOYHYI) WUMEKT
nosnydeHHble pactBopbl. O6ocHOBaTL OTBET. (3)96

2. B coctaBe xemuyra cogepxutca 90% Bewectsa A. lNpu HarpeBaHuu BellectBa A

obpasyeTcsa HemeTannuyeckuni rasoobpasHblin okcug B, koTopbein cogepxut 72,7%

Kncnopoga, n okcug metanna D, kotopbin cogepxut 28,5% kucnopoga. 3Tn okcuabl

pearnpyoT mexay cobon B BogHOM cpefe, obpasys cHoBa BelecTBo A.

a) PaccuvtanTe atomMHyto maccy i) HemeTtanna u ii) metanna. iii) Hanmwmnte dopmynbl 1
Ha3BaHuA okcugos B u D. (3)

b) HannwwuTe i) ypaBHEHNE peakunn TEPMUYECKOrO pasnoXeHus sewecTtsa A u ii) Tpu
ypaBHeHMUs peakumin obpazoBaHns B BOAHOM pacTBOPE NPOMEXYTOUHbIX MPOAYKTOB 13
oKkcnaoB u 3aTeM obpa3oBaHus BewecTsa A. (2)

UToObl OCTaTbCA BEYHO MOMOAOMW, MpeKpacHas ApeBHe-ermneTckas uapuua Kneonatpa

N3roToBmNa YygecHblh HanuUToK, pacTBoOpuB Xemyyr B ykcycHomn kucrote (CH3;COOH).

N3BeCcTHO, YTO coeamHeHne A 1 YKCyCHasi KUCnoTta pearmpytoT B MOSIbHOM COOTHOLLEHWUN

1: 2, npnyem B peakuun Bbigensietca ras B, obpasyetca Boga u conb Q.

¢) Hanvwute ypaBHeHne peakumm Bewectsa A C YKCYCHOM KUCITOTOMN. (1)

d)Paccuntante npoueHTHOEe cogepXaHme meTanna B conn Q (¢ To4HocTbo Ao uenbix)(1,5)

e) Paccuntante maccy BellectBa A, KOTOpOe COAePXKanoch B XeMYYXXUHE MaMeTpOM

POBHO 5 MM, ecnvt V= 4/3rr> 1 NNOTHOCTb MPUPOAHOIO XXeMuyra pasHa 2,68 ricm>(2,5)106

3. lNasoBas nnuta otannmBaeTcs nponaHoMm (CsHg). [JO BKMOYEeHUS NAUTbI NAOTHOCTb
Bo3gyxa Ha kyxHe (30 M%) 6bima 1,29 r/am® 1 B Hem copepxanocb 76% asota v 24%
Kncnopoga (no macce). [insa otonneHna nnutel napacxogosanock 0,50 kr rasa.

a) HanuwuTe ypaBHEHNE peakunm NONHOro CropaHns nponata. (1)

b) Coxrnu 0,50 kr nponaHa. PaccuuTtante, CKONbKO rpamMmMoB i) kucropoga
n3pacxogoBarnocb, a Takxke ii)gnokcmaa yrnepoga u iii) Bogbl o6pasoBanocs npu atom (3)
c) Paccuutante cogepxaHue OuMoKcuaa yrrepoga B BO3dyxe KyxHe (no macce) nocrne
BblKNtoYeHnss nnutbl. Caenatb gonyuleHne, 4TO Ha KyxHe HeT BO034yxXxoobmeHa W

obpasoBaBLlasica Boga CKOHOEHCMpoOBanach. (2)
d)Paccuntante ans ycnosun nyHkTa c)cogepxanme CO, (no o6bemy) B BO3ayxe KyxHu(4)
106

4. B coctaB TpexaTOMHOro coeamHeHus A BxoguT OBa aToma Bogopoda M oauH aToM
anemeHTa X. B coctaB TpexaTtoMHOro coeauvHeHms B BxoguT gBa atoma Bogopoaa U



oaMH aTtom anemeHTa Y. OnemeHTbl X 1 'Y pacnosioXXeHbl B O4HOM rpynne nepuoanyeckomn
cuctemsl. MNMpu peakummn coegnHeHust A ¢ HaTpuem obpasyeTcsa rmapokeua 1 BblaensaeTcs
ras Q. lNMpu peakunn coegnHeHnst B ¢ rmapokcmaom HaTpusa obpasytoTca coegmHeHne A mn
conb C. Mpwn peakumm npocTtoro BewectBa X ¢ MarHMem obpasyeTcsi oKcua, Npu peakumm
npocTtoro BewectBa Y ¢ mardHmem obpasyetca conb D. ATomHas macca anemeHta Y
Gonblle aTOMHON Macchl anemeHTa X B ABa pasa.

a) Hanuwwute popmynbl n HasBaHuA BelecTB A, B, C, D 1 Q, a Takke CMMBOJbI U

Ha3BaHunA anemeHToB X 1 Y. (3,5)
b) Oxapaktepusynte Bewiectsa A n B (KMCIOTHbIE, HENTPasibHblE, OCHOBHbIE; 3anax,

A00BUTOCTb, NeTy4YecTb). (1,5)
c) Hanvwute ypaBHeHuna peakuun: i) A + Na —; ii) B + NaOH —; iii) npocTtoe BelwecTBo

X+ Mg —;iv) Y+ Mg —. (4)96

5. TNOTHOCTb PeaKoro AparoLEeHHOro KaMHs U3ympyaa pasHa 2,75 r/cm® 1 ero macca -
3,00 ct (kapat, 1 ct = 0,200 r). lNpupogHbIn M3YyMpPya COLEPXKUT B BuAE MNpuUMecen
nysblpbkn rasa A n yactuubl TBepgoro BeulectBa B. Mo macce copepxaHue aTmx
npumecen paBHO cooTtBeTcTBeHHO 0,45% wn 0,95%. OO6e npumecn 4aBngalTCA
TpexaToMHbIMK BUHaApPHbIMK coeanHeHnamun. B coeanHeHnax A n B no ogHOMY aneMeHTy
OTHOCATCH K OOHOM U TOW Xe rpynne nepuognyeckon cuctembl. MonekynspHasa macca
coeanHeHuns A paBHa 44 n coegunHeHuns B - 120. CoeanHeHne B ABnsieTcsi OCHOBHbLIM
KOMMOHEHTOM NUPUTOBOW pyabl.

a) i) PaccuutainTte, ckonbko Kybnieckmx caHTUMeTpoB BelecTBa A U ii) CKONbKO Mosen
BellecTBa B coaepXxut gaHHbIn nsympya. (3)
Mpn ropeHnn BewectBa B obpasyetca nsatnatomHoe OuHapHoe coeauHeHne C un
TpexaTomHoe buHapHoe rasoobpasHoe coeguHeHne D. a3 D He pearnpyet ¢ rasom A,
HO B MPUCYTCTBUWM KaTanu3aTopa okucnsieTcs Ao rasa E, n3 kotoporo nony4vatoT CEpPHYHO
kncnoty. lNpu peakumn BewectBa C C a30THOM KUCNOTOM MOflyyaroT conb Z, KoTopas

coaepxunt 23,1% xenesa.
b) Hannwute dopmynsl n HasBaHuA BewecTB A, C, D, E n Z, a Takke popmyny

coeguHeHus B. (3)
¢) Hanvwute ypaBHeHna peakuun: i) D — E, ii) E — cepHas kucnotaniii)C - Z. (1,5)
d) PaccuuTtanTe npoueHTHOe coaepXaHue xenesa B conu Z. (1)
e) PaccuntanTe i) npoueHTHOE codepkaHue xernesa B usympyae u ii) oobem nsympyaa.

(2,5) 116

6. MNpun peakunn ogHoro monda metanna A ¢ ConsiHoM KucnoTon obpasoBarncs ogMH Mornb
Bogopoaa u conb B. Conb B cogepxunt 52,02% xnopa. Npu cnvBaHnn pactBOPOB COMM
B n conun cepebpa X nony4vatoT pactBop conn C n ocagok sewectsa Y. Npu peakuuu
pactBopa C c rmgpokcmaom kanust obpasyeTcss ocagok amdoTtepHoro BeuwiectBa D,
KOTOpbIA pacTBOpsieTCss B a30THOM KucnoTte, obpasysa pactBopumyto conb C. [lpwu
nponyckaHuM n3BecTHoro rasa E yepes ocagok cycrneHsun ctygeHucToro sewectsa D
obpasyeTtcs ocagok F. Npn HarpeBaHun kak BewecTtBa F, Tak 1 Bewectsa D obpasyetca
okena G. lMNpu BoccTaHoBNeHUU TBepaoro okcnga G yrnepogom nony4vatot metann A um
ras3 H. EguHcTBEHHBIM npoaykToM cropaHusa rasa H aesnsetca ra3 E. Conm X n C
coAaepkaT OAMH N TOT Ke aHMOH.
a) i) Paccumtante atomHyto maccy metanna A; ii) HanuwmnTe ero CMMBOS 1 Ha3BaHue. (2)
b) Hannwwute dopmynbl n HasBaHna BewectB B, C, D, E, F, G, H, X, Y. (4,5)
¢) Hanuwwute ypasHeHna peakumin cnegytowmx peakuyuu: 1) A + HCI —; ii) X + B —;

iii) C + KOH —;iv) D + HNO3 —>; V) D + E —; vi) D —% ; vii) F % ;

viii) G + yrnepog —; ix) H » E. 4,511 6



