3apaum Il Typa onumnuagbl no xumum 2003/2004 r.
10 knacc

1. a) i) No4emy BbITOBON ras (nepBble YeTbIpe yrrneBogopona) otaendercs oT HedTH
TONbKO MPY HarpeBaHUK, XOTS XMMUYECKOrO pasnoXXeHns BELLECTB He
npouncxogut? ii) Hanucatb hopmynbl U Ha3BaHUS 3TUX yrreBogoponos. (2)

b) HasoBute meTopa i) pasgeneHna HedTenpoayKToB U ii) yBennyeHnsa Bbixoga

6eH3unHa. (1)
¢) HanucaTtb cTpykTypHble hopMyrnbl i) MeTaHona, ii) aTaHamona u
iii) nponaHTpnona. (1,5)

d) M,(NaOH) = 40. Hanucatb maccy BelliecTtBa n maccy (unu obbem) pactesopa,
€CI1 pacTBOp ABMNSAETCS i) YETbIPEXNPOLIEHTHbLIM U ii) YeTbIPEXMONSAPHbLIM. (4)

e) Kakown Tun xummndeckom ceasm B monekynax: i) Cly; ii) HCI n iii) NaCIl?  (1,5)

f) OnpegenuTb cTeneHb OKUCNEHUS KaXaoro atoMa a3oTa M Kaxgoro atoma
yrnepoga B coeanHeHnax: NH;NO3z, CH3;COOH. (2) 126

2. CpegHue conu yronbHoun kucnoTtbl X, Y n Z pasnaratoTca npu npokanusaHun. M3
conn X TBepOoro ocrtatka He obpasyeTcs, HO U3 OAHOro Mors conn obpasyetca 4
MOnS NneTydnx npu Temnepatype pasnoxeHus sewecTts. Npu npokanueanun conn Y
obpasyeTcs AByxaTOMHbIM okcua meTtanna (B); npu npokanueaHun conv Z 0gHUM U3
NPOOYKTOB SBMSIETCA KNCOpOS.

3,30 rpammoB cmecu X, Y ja Z nogseprnun npokanueaHuio, obpasosarncs TBepabin

ocTatok maccom 1,260 rpammoB, coOCTOSAIWLMA M3 OBYX BewecTtB. Ha ocrtaTtok

nogencrteoBann pasbaBfeHHON CEPHOW KUCNOTOW, MPU 3TOM He pacTBOPUIOCH

0,782 r nopowka metanna A. Metann A pearvpyeT C a3oTHOW KUCMNOTOW, xropug

mMeTanna A CBETOYYBCTBUTESNEH U He pacTBopsieTcs B Boge. K nonyyeHHOMy nocne

06paboTKn CcepHOM KMUCIMOTOW pacTBopy cynbdata npubaBunu B M3bbiTke pacTBop

KF, B pesynbTate 4ero Bbinano 0,739 r ¢ptopmnaga C.

a) Hantu i) no konuyectsam B n C aToMHyt0 Maccy meTanna, BXOASLEro B COCTaB
kapboHaTa Y ii) maccy kapboHaTta Y, iii) Hanncatb ypaBHeHWe peakuum
pasnoxeHnsa kapoboHaTta Y. (5)

b) i) Kakon meTann cogepxutcsa B kapboHaTte Z7? ii) HanucaTtb peakumio pasnoxeHus
kapboHaTa Z. iii) PaccuntaTth Maccy kapboHata Z. (3)

c¢) i) Kaknm kapboHaTom siBnaeTca conb X? ii) Paccuntatb ero maccy n HanucaTb
ypaBHEHVE peaKkuumn pasnoxeHus. (3) 116

3. B 4epHo-benon dgoTtorpadumm MCnomnb3yrT KpucTannuyeckoe Bewectso L, 250
rpaMM KOTOpPOro pactBopsitoT B 750 mn BOAbl ANA NPUroTOBNEHUS 3aKpenuTens.
MonyyatoT 15,9% pactBop BewecTtBa Z,X,Y3. Bogopopn roput B napax anemeHta X.
O6pasyeTcd rasoobpasHoe 6uHapHoe BewecTBo A, KoTopoe B 1,172 pasa Taxenee
BO3yXa N KOTOpoe C Boaou obpasyeT pacTBop OBYXMPOTOHHOM criabon KUCHOThI.
BewectBo A npu coeguHeHun ¢ anemeHToMm Y obpasyet okenasl B n C. Okeung B,
pearpys Ha kKaTanusatope c anemeHtom Y, paet okcug D. Okcugbl B m D,
coegmHadack ¢ okengom C, obpasyrtoT COOTBETCTBEHHO ABYXMNPOTOHHbIE KUCIOThI E 1
F. Kucnota F aBnsetcsa cunbHOM HeneTyyYeu KUCMNOTOW, KOTopas Mpu peakumm c
OuHapHbIM coeanHeHnem G (obpasoBaHO anemMeHTOM Z) gaeT CONSHYI KAUCMOTY U
kncnyto conb. CoeanHeHne G aBnsieTca HeE3aMEHUMbIM NPU NPUrOTOBIEHUN MULLN K
oKpaluMBaeT nramsi ropesnikm B xenTtbin useT. M(Bo3ayx) = 29,0 r/monsb.

a) PaccuntaTtb aTOMHY0 Maccy anemMmeHTa X. (2)



b) Hanucatb ypaBHeHus peakuuii: i) —> A, ii) > B + C; iii) B > E; iv) D >F,;

V) F+G . (2,5)
c)i)Hanucatb popmyny BewectBa Z;X,Y3. ii)Paccuntate oopmyny Bewiectsa L(4,5)
96

4. [uktnoHemaaprunut (DA) saBngeTcs cnaHUeM C HU3KUM  COAEPXXaHWEM
opraHuyeckoro BelwlectBa. B 3CToHUM ero 3anexu oueHuBaroTca npumepHo B 60
MUNNnapaoB ToHH. B 1948 — 1952 rogax B Cunnamsaa gobeinn 271000 ToHH DA, n3
KOTOpOro nony4unnu 22,4 TOHH KoHUeHTpaTa, cogepxatiero 40% ypana. NpupoaHbin
ypaH cogepxut 0,72% wusotona “*°U, npu pacllenneHnmn ogHOro atoma KOTOpOoro
Bolaensetca  3,2-107 O aHepruu. [lpu ropeHun DA  BblgensieTcss SHeprus
5,2-10° Ox/xr.
a) PaccuntaTtb maccy #*°U (B kr), koTopast coaepXuTcs B AoBbLITOM KOHLEeHTpaTe. (2)
b) PaccuntaTb aHepruto B meragkoynax (M), koTopas BblaenseTcs npu
pacLLenneHnm paccuYnTaHHOro B MyHKTe a) konuyecTtea 2>°U. (4)
c) PaccuutaTtb aHepruo (MIOx), Bbigenstowytoca npu cxuradnm 271000 ToHH DA. (3)
96
5. B cyxom octaTke npoObbl BoAbI, B3ATON U3 Kacnug, 6bino cnegytollee npoueHTHoe
copepxaHue (no macce) noHos: ClI' — 41,8; Br — 0,05, SO —-23,8; CO*- 0,9; Na" -
245: K* - 0,6; Ca®* n Mg® B cymme 8,4. [InNA pacyeToB BO3bLMUTE MOSSPHYIO
maccy ClI” ¢ TOYHOCTbIO A0 Tpex 3Havyawmx umdp, A8 octanbHbIX MOHOB - 40 OABYX.
a) C nomoLbio KonmMyecTBa BeLLleCTBa BCEX MOHOB BbIpa3uTb CyMMapHOEe pPaBeHCTBO
(+) v (-) 3apanos — ypaBHeHue 6anaHca sapanos [Hanpumep: n(Na™) + ... =
+n(Cl) + ...]. (2)
b) PaccumtaTb cymmapHoe konuyecTBo Bellectsa Mg®* n Ca®* (B monsix) B 100 r
CYyXOro ocraTka. (3)
c) CocTtaBuTb CUCTEMY YPaBHEHUM N paccymTaTb, CKONbKO rpammoB MgSQO,
copgepxutca B 100 rpammax cyxoro octaTka. (3)
d) Paccuutatb maccy MgSO,, cogepxallerocs posHoO B 1 M° MOPCKOM BOAbI, €CIn
obLee cogepxaHne conen B mecte otbopa npob pasHo 1,8%.
(pMOpCKoPl BO/bI =1,0 F/CM3) (2) 106

6. YUuctas Boga TpyaHO NOOBEPraeTcA OneKkTposni3y, TakK Kak MMeeT HUBKYIO
anekTponpoBoaHocTb. [Jo6aBka cepHon kucnotbl, NaOH wnu uvHanddepeHTHON
conu (Na,SO,4) HeobxoamMma B OCHOBHOM AJ1s1 obrieryeHnsa nepeHoca 3apsiaoB.
Mpu anekTponuae BOAblI B KUCIMOM pacTBOpe Y4acTBYHOT H'-MOHbI, B LIEMNOYHOM
pactBope OH -MOHbI, HO BO BCEX NEPEYUCTIEHHbIX Cpeaax, No KpanHen mepe, oguH
N3 NPOLECCOB ABMSIETCA BOCCTAHOBNIEHNEM UITN OKUCIIEHWEM BOAbI.
a) HanucaTb ypaBHeHMe KaToAHOW (BOCCTAHOBNEHME) N aHOAHOMW (OKUCIIEHNE)
peakumn, ecrnv anekTponunay nogsepratoT i) pactBop H,SOy, ii) pactBop NaOH,
iii) pactBop Na,SO,. (4,5)
b) PaccuntaTb, ckonbko nntpoB cmecu H; ja O, nony4yatoT, ecnu yepes
ANEKTPOSIU3HYIO Lenb npoxoanT konndectso Toka 4F (F = 96500 A-c/monb). (2,5)
¢) Uto ymeHbLIaeTcsa B npouecce anektponmsa pacteopa H,SO4: KonmyecTso BoAbI
nnm H,SO,4 (pacTBOp NOCTOAHHO NepemMeLlInBatoT)? (0,%5)
d) Kak nsmeHsietcs pH pactsopa npv gnmTenbHOM 31eKTponn3e u NoOCTOAHHOM
nepemelinBaHnn (yBennyinBaeTcs, yMEHbLLUAETCS NN OCTaeTCs NOCTOSIHHbIM)
i) B pacTBOpe cepHou KUCnoThlI, ii) B pactBope NaOH, iii) B pactBope Na,SO,47?
OTtBeTbl 060CHOBATb. (1,5 96



