3apaum Il Typa onumnuagbl no xumum 2003/2004 r.
8 knacc

1. a) BoibpaTb 13 cnucka i) 4unctoble BellecTBa U ii) cmecn: NnTbeBas BoAa, BO3AyX,
caxap, 30/510Toe KosnbLo, cepebpo, ANCTUNNMpoBaHHas Boaa. (3)

b) Hanucatb, i) kakne siBneHus saBnarTca usandeckumuy; i) Kakme - XMMUYECKUMM:
pacTBOpeHMe caxapa B BoAe, ropeHve napaduHa, ckucaHume moroka, obpasoBaHue

NHes1, pXXaBreHue xernesa, obpasoBaHme OOXAOS. (3)
c) Kak Ha3blBaeTcsa 4acTtuua, Kotopasi COCTOUT U3 siapa N SNEKTPOHOB U i) ABnseTcs
HenTpansHOM U ii) He ABMNAEeTCHA HeUTparbHON? (1)

d) HanucaTb, KaK i) 13 HeHacCbILEHHOro pacTBopa MOXHO MOSyYUTb HAaCbILLEHHbIN
pacTBOp U ii) U3 HaCbILLEHHOro pacTeopa nosy4ymMTb HEHACbILWEHHbIW pacTBop. (1) 8 6

2. X, Y n Z - nopowkoobpasHble HemeTansbl. X - 3TO BewecTtBo A 4YepHOro LBeTa,
KOTOPOE M3-3a €ro CKOJSIb3KOCTU UCMOSb3YHT Kak CMa304YHbIM MaTepuarn. dnemeHt X
obpasyeT Takke o4YeHb TBepAble Npo3payvHble Kpuctannbl B, KOTOpbIMKU MOXHO pe3aTb
nobble maTepuansl. Hemetann Y xentoro ugeTta, HemeTann Z - KpacHoro. OremMeHThbl
Y u Z vcnonb3yloT B MPOU3BOLCTBE CNuYeK. AnemMeHT Z SBndeTCs O4HUM U3 Tpex
OCHOBHbIX 35IeMEHTOB-y40bpeHnn. InemMeHTbl Y n Z pacrnosfioXeHbl B O4HOM U TOM Xe
nepuoge. AnemMeHT Z pacrofioXeH B rpynmne, Mo COCeACTBY C KOTOPOW HaxoOsTcs
rpynnsl ¢ aniemeHTamm X n'Y.

a)HanucaTb cumBonbl U Ha3BaHus HemeTtannoB X, Y n Z , a Takke Bewlects A n B(5)
b) Hanucatb, B kakom nepuoge v rpynne HaxoguTtca Z, U COCTaBUTb €ro 3r1IeKTPOHHYHO

CXEMY. (3)86

3. MNepemeluaHbl paBHble 06BbEMbI HECMELLMBAIOLWMXCH U HepearmpyroLmnx XnoKocTen
X, Y n Z OpgHa u3 Hux - npoctoe BewectBo. OQHO U3 CHOXHbIX BELWECTB rOpuUT C
obpasoBaHmem H,O n CO, n B HEM paBHOE 4YUCIIO aTOMOB ODOUX 3nemMeHToB. Bo
BTOPOM CIOXXHOM BELLECTBE aTOMOB B YeTbIpe pasa MeHblle, YEM B NEePBOM; aTOMOB
OAHOro 3fieMEeHTa B HEM B ABa pas3a bonblle No cpaBHEHUO co BTopbiIM. Macca
xugkoctn X pasHa 100 r, xugkoctm Y - 1,35 kr u xugkoctn Z - 87900 mr. XXngkocTtb
X Knnut npu HopmanbHoM gasrieHun npu 100 °C, xugkocTb Y npu 347 °C u xwugkocTb
Z npu 80,1 °C. Ecnu cMechb 3THX XUAKOCTeit B36oNTaTb CO CMECho MOPOLLKOOBpa3HO-
ro noga, 3050tTa M NOBapeHHOW Conu, TO AaHHble TBepAble BeLLeCTBa PacTBOPAIOTCS
Kaxgoe B pasHoum kugkoctn. O6pasoBaBLUMiACA pacTBOpP 30M10Ta Ha3blBaeTcH
amanbramoii 3onota. Mop cy6numupyetcs (ucnapsietcs) npumepHo npu 200 °C.
[MoBapeHHas conb 1 30M0TO NnaBATcA Npu 6onee BbICOKOM TeMnepaType.

a) Haittu nnotHocTb xuakocteit X, Y u Z (r/cm®) n HanucaTbe ux dopmynbl. JaTb

HasBaHna X n'Y. (6)

b) O6bACHUTL, Kak OT CMecu TBepAblX MOPOLUKOB MOXHO OTAenUTb uopg i) He
pacTBOPSIS NOPOLLKOB W ii) pacTBopss Mo B Xngkoctun Z. (2)

¢) Kak MOXXHO oTAennTb 30510TO, UCNOMb3YS XNOKOCTb X? (1)

d) Kak mMoxHO oTgoenuTb i) 30m0T0, ii) noBapeHHyto conb W iii) voa, ecnn wmx
npeaBapuTenbHO pacTBopstoT B cmecn xunakocten X, Y n Z? (3)126

4. B MepHbIit umnuHap Hanunu 144,0 cm® 6,0% pacteopa nuTbeBoi cogbl NaHCO;
(1,0408 r/CM3). [Mpn norpyXeHMn HeBapeHoro suua ypoBeHb pacTBopa MNOAHMMaeTCA
no otmetkn 200,0 cm®. 3atem k pactBopy NaHCO; u3 GropeTku npubasnsioT npu
HenpepbIBHOM nomelumBaHun 26% pacteop NaCl (1,1972 r/cm®) oo Tex nop, noka



MU0 He NogHMMaeTcd CO AHa M He HaduHaeT nnaBaTb B pacTtBope. B 9TOT MOMEHT
YpOBEHb pacTBopa B uunuHape pocturaetr otmeTkm 231,0 cM® 1 u3 GropeTku
BbinyLeHo 31,3 cm’® pacTtBopa.

a) lNoyemy wunameHeHne obbema pacTBopa B UUIMHAPE OTnM4yaeTcs OT obbema

BbIMyLLLEHHOro 13 BopeTkn pacteopa? (2)

b) Paccuutante i) maccy pactBopa nuUTbeBOW coibl B uunuHgpe u ii) maccy
BbIMYLLLEHHOro 13 BopeTKn pacTBopa NOBapEHHOW COMW. (2)

¢) PaccuntaTb NOTHOCTE pacTBopa, B KOTOPOM MnasaeT anuo. (3)

d) Paccuntante maccy anua. (2) 96

5. OpraHnyeckoe coeauHeHue coctouT mn3 anemeHtoB X, Y, Z, Q n R. MoxHo
3anucatb OpyTTO-cbOopMYyny [OAHHOrO COEAWMHEHUS C MOMOLLBbD 3TUX CUMBOJSIOB:
X14Y16Z2QsR2. Mpn ropeHnn opraHnyeckoro coeguHeHust n3 anemeHTa Z obpasyetcs
razoobpasHoe NpoCcToe BELECTBO Z; U U3 OCTalbHbIX 3fIEMEHTOB 00pa3yoTcs okcuabl
XO;, Y20 n RO,. Bo3sgyx cocTont B OCHOBHOM M3 anemMeHToB Z n Q. OnemeHT Q
BXOOUT B COCTaB BCeX OKcuaoB. JAnemeHT Y obpasyeT camoe rnerkoe npocroe
BewecTBo, 0e3 anemeHTa X He Obi10 Obl KapaHgawa un anemeHT R - HemeTann,
KOTOPOMY COOTBETCTBYET TBEPAOE MPOCTOE BELECTBO XENTOro uBeTa.
a) HanucaTb npaBunbHblE CUMBOJSIbI ANIEMEHTOB U UX Ha3BaHUA. (5)
b) B peakunn ropeHns gaHbl cnegyowme ncxogHble BeLecTsa U NpoayKThbl:
opraHunyeckoe coegnHeHune + O, - XO, + Y,0 + Z, + RO,
HanucaTb ypaBHeHue peakuumn ropeHund. B ypaBHeHUM Hanucatb 6pyTTO-Ghopmyny
OpraHN4Yeckoro coeguMHeHns n popmMyrbl NPOAYKTOB; pacCTaBUTb KOIPULNEHTHI. (4)
c) PaccuutaTtb, Kakon NpoLEeHT OT oOLLEero Yncna atoMoB B MOJSIEKYIle OpraHM4ecKoro
COeVHEHUs COCTaBrsAEeT YMCIIO aTOMOB 3nemMmeHTa R. (2)116

6. YacTuubl MUKpoMMpa XapakTepuayrTcsa 3apaaoM Z U MacCoBbIM 4YucrioMm A,
A
obo3Havatolmecs criegyolwmm obpasom: 7z X, rae X - cuMBon Yactuubl. Hanpumep,

16
kucnopoa 3anucbiBaloT g O. MaccoBoe 4MCro MokasbiBaeT CYyMMY TMPOTOHOB MU

HenTpoHoB. Koraa pedb MOeTt o SA4epHbIX peakuusx, nog 3apsgoM NOHUMaKT 3apsg
s4pa, KOTOPbIA YNCEHHO paBEH KaK YMCy MPOTOHOB, Tak U MOpPsSaKOBOMY HOMEPY.
XnMmnyeckme anemMeHTbl MOXXHO CUHTE3NPOBATh B (TEPMO)SAEPHbIX peakUunsX.

I. B npoxoasiwem Ha ConHue a3oTHO-YrnepoaHoM uukne anemeHT X pearnpyet ¢
anemeHToM 'B. lpoaykToM peakuum siBnsieTcs anemeHT Y, B sgape KoToporo 6
NPOTOHOB, N 3NIeEMEHT Q, MaccoBOE YNCO KOTOPOro 4 1 B 94pe 2 HEUTPOHa.

Il. OnemeHT E pacnonoxeH B V nepuoge B ofdHOW rpynne ¢ mapraHuem. [Npu ero
CUHTEe3e wucxoaunn us monumbaeHa, B agpe KoToporo 56 HenTpoHoB. MonubaeH
obnyunnu usotonomMm anemeHta B, B agpe KoToporo oauH HeUTpoH. lNpoayktamu
peakummn sIBRsTCS aneMeHT E n HeMTpoH (n.

Onpepgenute anemenTbl X, B, Y, Q u E 1 3anonHuTte Tabnuuy. 120
Ob6o3HavyeHune |Cumson HassaHue |Ywucrno Yucrno MaccoBoe |Yucrno
anemMmeHTa MPOTOHOB |HEWTPOHOB |4YMCIO 9NEKTPOHOB

m|Q (<X







