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11. klass

1. Vaaveldikloriidi (SCI,) on 15,5 g.
Selles koguses on a mooli ainet, b mooli kloori aatomeid ja ¢ vaavli aatomit. Vaavli
okstidatsiooniaste on selles iihendis d ja tihendi aurude tihedus on e (g/l) (27 °C ja
0,100 atm). (5)
15,5 g SCI, valmistamiseks on vaja f liitrit kloori (nt). Kui see kloori kogus saadakse
HCI ja MnO, vahelisel reaktsioonil vorrandi g jargi, siis kulub 8,0% kao korral h
grammi MnO.. (4,5)
Veega reageerides moodustab SCI, vaavli disproportsioneerumise reaktsiooni alusel
lihtaine Sg ja vaavlishappe, mida kirjeldab reaktsioonivorrandi. (2,5)
Leidke tahtedele a - i vastavalt ndutud suurused vai kirjutage reaktsioonivorrandid.
12p
2. Molekul A tunneb oma sugulaste ees alavaarsustunnet. Nood jagavad kdik
vesilahustes lahkel k&el prootoneid (vesinikioone), samuti on neil ette naidata
mitmeidki huvitavaid omadusi. Sugulane B ltleb, et pruugib tal vaid kohata oma
head tuttavat seebikivi, kui nad kohe moodustavad whendi, mida kogu maailm
kasutab pShimaitseainena. Sugulane C teatab, et kui tuleks tema lillat varvi tuttav E
ja oksudeeriks teda veidike, moodustuks temast lihtaine F, mis Usnagi erandlikult
teiste gaasiliste ja tahkete lihtainete kbrval on vedelik. Sugulane D utleb uhkelt, et
tema on uldse Uks tugevamaid happeid siin ilmas ja teistega ei raagigi. Kord tahtis
uks noor kogenematu keemik sugulasi uurida. Ta pani nad eraldi klaasanumatesse
ja jattis seisma. Kill oli vangis paha! B, C ja D muudkui virisesid, kuid A oli taitsa vait
ja nohistas midagi omaette. Kull oli aga koigi ullatus suur, kui noor keemik I6puks
sugulased nende klaasanumates kapist vélja vottis - klaasis, kus oleks pidanud
olema A, laiutas suur auk ja A oli jalga lasknud! Kuidas kll?
a) ldentifitseerida ained A - F. Anda nende nimetused ja kirjutada, milline on nende
agregaatolek. (3)
b) Kirjutage ja tasakaalustage reaktsioonivorrandid i) B + seebikivi; ii)) C+ E® ;
iii) vOrrand, mis selgitaks, kuidas A klaasanumast jalga laskis (vottes klaasi
lintsustatud valemiks Na,SiO3). @7p

3. Jargmistes skeemides on toodud ainete brutovalemid, kus elemendid on
tahistatud téahtedega X, Y ja Z. Uhend XY3; on dhust kergem, vees ulihasti lahustuv
gaas.

| XoYa + YoZy ® XgY +XYs + YoZ Vo XoYaZs ® XoZ+Y,Z
Il XZ, + Yo,Z ® XYZs+ XYZ, VI XoY,Z, ® Xy +Y,Z

NI XZ+2Z,® XZ, VIl XY3+Z, ® XZ+Y,Z
IV XZ + XZ, ® X,Zs VI XY; +Z,® Xy + YyZ

a) i) Identifitseerige elemendid X, Y ja Z. ii) Kirjutage Uhendite X,Y,, Y,Z,, X3Y ja
X,Z nimetused. (3)

b) i) Kirjutage skeemidele | - VIII vastavatad reaktsioonivorrandid. ii) Miks samadest
|ahteainetest moodustuvad reaktsioonides VIl ja VIII erinevad saadused? (5) 8 p



4. Segu, mis koosnes propadieenist, propeenist, 1,4-pentadieenist ja 4-hepteen-1-
tdnist, hudrogeeniti taielikult kataliisaatori juuresolekul. Reaktsiooniks kulunud
vesiniku ruumala on kaks korda vaiksem, kui lahtesegu sama koguse taielikul
pdlemisel tekkinud susinikdioksiidi ruumala.

a) Kirjutage lahtesegus olevate ainete lihtsustatud struktuurvalemid, ndidates kordse

sideme asukoha. (4)
b) Kirjutage lahteainete taieliku hidrogeenimise reaktsiooni vorrandid
(brutovalemitega). (2)

c) Kirjutage lahteainete taieliku pdlemise reaktsiooni vérrandid (brutovalemitega). (2)

d) Millise Ghe lahteaine molekulis on kaks susinikuaatomit sp- hubridisatsiooni
olekus? )

e) Arvutage lahtesegus propadieeni sisaldus mahuprotsentides. (3)12p

5. Uhest 2002. aasta kohalikust lehest luges Peeter jargmist uudist: “Lopuks selgus
pohjus, millest oli tingitud paljude Kohtla- Jarvel elavate inimeste halb enesetunne.
Ohku oli sattunud vaavelvesinik, mille sisaldus 6hus uletas lubatud normi 27 korda.”
Peeter otsustas kontrollida, kas ajalehes avaldatud andmed vastavad

tegelikkusele. Tema laboripdevikus on kirjas: “Ohu saastumise maaramiseks
kasutasin kolorimeetrilist tiitrimist. Joodi lahuse valmistasin Kl vesilahuse
elektroltitsil, mis kestis tapselt 2 minutit vooluga 18 mA. Saadud lahusest lasin
aeglaselt l1abi 2,0 liitrit 6hku, mille tulemusena lahus muutus varvituks. Ekvivalent-
punkti kindlakstegemiseks lisasin térklise lahust. Sinise varvuse moodustumiseks
pidin veel 50 sekundi jooksul lahust 18 mA vooluga elektrolitisima”.

I, on nork oksuideerija. Uhele moolile elektronidele vastav elektrinulk on 96500 Ass.
a) i) Kirjutage elektrokeemilise reaktsiooni vorrand, mis kajastab joodi tekkimist.

i) Millisel elektroodil (katood v6i anood) see reaktsioon toimub? (2)
b) Kirjutage kolorimeetrilisel tiitrimisel (varvi kadumine) asetleidnud reaktsiooni

vorrand. (2)
c) i)Leidke elektroltusil moodustunud I, hulk ja ii) 2,0 | 6hus sisaldunud H,S mass(3)
d) Mitu korda uletas H,S sisaldus lubatud normi (0,01 mg/l)? (3)10p

6. Kaevandustéddel maagi purustamiseks kasutatakse pentriiti (1,7 g/cm®) koos
(kuiva) susihappegaasi lumega (1,5 g/cm®). Pentriidi ldhteaineks on pentaeriitriit,
mille molekulis sisalduvast viiest stisinikust neli on seotud hudroksuulrihmaga, viies
stisinik aga seob kdiki teisi susinikke omavahel.

Kontsentreeritud lammastikhappe toimel annab pentaerttriidi molekul koigi
hidrokstulrihmade kaudu estri - pentriidi.

Karjaaris puuritakse 1,5 m pikkused ja 0,10 dm® pdhjapindalaga augud, mille
pikkusest 1 0% taidetakse pentriidiga ja 90% sisihappegaasi lumega. Auk suletakse.
a) i) Kirjutage pentaertriidi graafiline valem. ii) Kirjutage pentaerutriidi

nitrifitseerimisreaktsiooni vorrand lihtsustatud struktuurivalemitega. 3)

b) Kirjutage pentriidi plahvatusreaktsiooni vorrand (moodustub ka CO). (2)

c) Arvutage, milline on rohk vahetult parast plahvatust, kui temperatuur on tdéusnud
560 °C-ni, kuid gaasid pole jdudnud veel paisuda. 3)

d) Arvutage, milline ruumala gaase tekkis, kui need on paisunud valisréhuni
(1,0 atm) ja jahtunud temperatuurini 10 °C. (3)

P¥ =nRA; R =0,082 atmxm®*/molK 11p



