3apaum Il typa onumnuagbl no xumum 2002/2003 r.r.

10 knacc
1. Tecr.
a) B kakom arperaTHOM COCTOSIHUM BeLLLECTBa ero pacTBOPEHNE Bcerga conpoBoXaaeTcs
yBenuyeHnem temnepaTypbl pacteopa? (1)
b) Kakne npouecchl TpoMCcXoaaT Npy pacTBOPEHUM TBEPAbIX BELLECTB, eCnn
TemnepaTtypa pacTBopa nosbillaeTca? (2)
c) OnpenenuTb CTeneHb OKUCreHnss 0bonx aTomMoB a3oTa B HUTpaTe aMMOHUS. (1)
d) CocTtaBuTb 3NEKTPOHHYIO dhopMmyny arnemMmeHTa Homep 23 (0603HauYeHne opbutanu n
YNCNO INEKTPOHOB HA HERN). (1,5)

e) B peakuumn yyacteytoT H,O, O, 1 H,. [1ns 3TMX BewecTB HanucaTb YpaBHEHUS peakuunm
B3aUMOENCTBUS, KOTOPbIE ABMIAKOTCS: i) 9K30TEPMUYECKON U ii) SHOOTEepMUYECKON. (2)
f) YkasaTb 3HaueHus pH pactBopoB (pH=7, pH>7 wnu pH<7), ecnu kaxgoe
BELLEeCTBO cMellaTb C BOAOMW oTAenbHO i) npocTtele BewectBa: Na, Cly, Sg;
ii) okenabl: SiO,, Ca0, SOy; iii) ocHoBaHua u kucnoTel: Fe(OH);, HCI, NaOH,
CH3COOH; iv) conun: NH4CI, NaCl, Na,CO3. OTtBeT obocHoBaTh (Hanpumep: He
pacTBopsieTCs, pearmpyeT ¢ Bo4on n obpasyeTcsi OCHOBaHME, SABMSIETCS COSbHO
CUNbHOrO OCHOBAHMUSA M Cnabow KUCNOTbI U T.4.). (4,5)126

2. [1ns onpegenenna cogepxanus kanbuus 3,00 r n3BecTkoBOro pactesopa obpabotanu
pacTBOPOM COMSAHOWN KMCNOTbI. He pacTBOpUBLLYIOCS YacTb OTAENUNIN (OUNbLTPOBaAHMEM U
npomMbinu Boaow. MNpombiBOYHYO BOAy npubaBunn K dounbTpaty. [NonyyeHHbIn pacTBop
nepenunu B MepHyto konby obbemom 100 mn, nocne 4Yero OONUAN BOLOW OO METKU U
TwarenbHo nepemewanu. OT nofiydeHHoro pacteopa otnunetnposann 5,00 mn
pactBopa u ottutpoBanun 0,0250 M pactBopom J[OTA. Ha TuTpoBaHune pacxogyeTtcs
20,0 mn pactBopa peaktuea SOTA.
OOTA peasupyem ¢ uUOHamu Ca** & monbHoM coomHoweHuu 1 : 1. M3gecmkosnbiii
pacmeop codepxxum Ca(OH),, CaCOg3, SiO, u H,O0.
B cBexeowTykaTypeHHOE MOMELLEHNE AN MPOCYLWKN (M He TONbKO Afd 3TOro)
ycTaHaBnmeatoT 6e3 TpyObl NeYb, B KOTOPOW rOPUT KOKC.
a) i) Hanucatb ypaBHEHUs peakuui, KOTOpble NPOMCXOAAT nNpy 06paboTke N3BECTKOBOMO
pacTtBopa COfIsiHOM KNCAOTON. i) 3 yero coctomT HeEpacTBOPUMbIN OCTaTOK? (3)
b) PaccuntaTtb cogepxaHue kanbuus B UI3BECTKOBOM pacTBope i) B npoueHTax no Cao,
ii) B npoueHTax no CaCOoOs. 4)
c) HanvcaTb ypaBHeHUs peakuui, KOTopble NPOTEKaloT i) B KOKCOBOW neyu u ii) Ha
CBEXEOLUTYKaTypPEHHOW CTeHe. (2)96

3. MNonnuusa ncnonb3yeT ankoMeTpbl, B KOTOPbIX COAEPXNTCA CoNnb A OpaHXXeBOro uBeTa.

Ecnn 4yenoBek B ankorosisHOM OMbsIHEHUM OyeT B TpybKy ankomeTtpa (BblgblXxaeMblii

BO34yX COAEPXMUT Mapbl 3TaHona), TO NPOUCXOAUT OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHAs

peakumsi, B KOTOpoOW opaHxeBoe BellecTBo A B npucytcteum H,SO, BoccTaHaBnmBaeTcs

Ao 3eneHoro Beulectsa B. Belwwectso B obpasyeTcsa u npu AENCTBUN CEPHOWN KUCINOTbI Ha

amdoTtepHbin  rmapokenag C. Ecnm Kk BewectBy A npubasutb pactBop KOH, TO

obpasyeTcs xentoe BewecTso D. B xoge nocneaHero npespalleHns CTeneHb OKUCIIEHNS

HE M3MEHSIETCS HU Y OQHOMo 3fiEMeEHTA.

a) Hanucatb popmynbl 1 Ha3BaHus BelwecTs A, B, C n D. (2)

b) Hanucatb ypaBHeHus peakuuni i) A — D, ii) C —» B. 4)

c) HanucaTtb ypaBHeHNe peakunmn OKUCIEHNA-BOCCTAHOBIIEHNA MeXy BeLleCcTBOM A U
9TaHOOM, ECMN 3TAHON OKUCNAeTca noa aencrenem Bewectsa A B cpeage H,SO4 oo
YKCYCHOW KMCAOTHI. (2)86



4. B 1305MpOBaHHbIX MOMELLEHNAX, HanpuMep Ha NogBOAHbLIX Nogkax, Afis pereHepaumm
BO3QyXa WCMONb3YKT Takue HeopraHMyeckne BeLLecTBa, KOTOpble CBA3bIBAlOT
yrrekucrnbeln ra3 mn BblAenaT kucnopogd. OOHMM M3 TakMX COeAUHEHUN SABNSeTcs
BewectBo A, wuMelowee cxogHylo C nepekucbio Bogopoda (Ho.Oz) dopmyny wu
nosiydaemMoe HenocpencTBeHHO peakuuen metanna X ¢ kucnopogom. B Bewectse A
kncnopoga 41%. BTopblM TakMMm BeELLECTBOM SABMSieTCA runepokcua B, koTopbin Mmeet
doopmyny, CXOOHYIO C YrieKNCnbIiM ra3om, HO B KOTOpoM kucnopoga 45%. N'vnepokeng B
nosiydatroT npu peakumm metanna Y c kicnopogom. [lpu pereHepaumm Bo3gyxa U3
BewecTB A n B obpasyroTca coeanHeHns, KOTopble NPy HarpeBaHUn He pasnaratTcs, HO
Npv peakumnn ¢ CONIAHON KNCNOTOW BbIAESAOT YIIIEKUCbIN ras.
a) Pacuetamu onpefenntb, Kakme XmmMmyeckme anemeHTbl anatTesa metannamm X n Y(3)
b) Hanucatb dopmynel Bewects A 1 B; gaTtb nx HasBaHus. (2)
c) Hanucatb ypaBHeHus peakumii: i) A + CO, — nii) B + CO,—. (3)
d) PaccunTaTb, CKONBbKO KMiorpammMoB BellecTBa B i) cBsxeT Takoe e KOnnM4ecTso
YITIEKMUCIIOro rasa v ii) 4acT Takoe Xe Konm4yecTBo kucrnopoga, Yto n 1,00 kr BewecTtsa A.
(4)126

5. BewecTtBo A - nerkasi XmagkoCTb C pe3KUM HenpusTHbIM 3anaxom. [lpn Tepmnyeckom
pasnoxeHun 1 mons BewectBa A nony4datoT 1 monb Bewectsa B n 1 monb Bewectsa C.
B - 310 ras, B kKotopom 57,14% kncnopopga; npeacrasndeT cobor o4eHb CUrbHbIA A[.
BewectBo C - HesgoBuTasi Xngkoctb 6€3 BKyca un 3anaxa, B kotopon kucnopoga 88,9%.
N3 aTomoB, KoTOpble cogepxaTcsa B ogHom morne CO,, ogHom mone BelwecTtsa B n ogHom
Mone BewecTtBa C, nony4alT OAMH MOSb LIABENeBOW KUCMOTbI, ONA HeuTpanusauuu
KOTOPOM pacxoayeTca ABa MOMda rmapokcuaa HaTpus.
a) Hanncatb popmynel Bewects A, B C; gaTb nx HasBaHus. (3)
b) Hanucatb dopmyny waseneBon KMCNOTbl, 0603HaUMB YHKLUMOHArbHbIE rpynnbl. (2)
¢) Hanucatb ypaBHeEHUS peakunin i) TepMUYECKOro pasnoXxeHua Belectsa A u

ii) HenTpanusaumn WaBeneBon KUCMOThI. (3)86

6. Metann X, KOTOpPbIN UMEET B COEANHEHUSX OBE CTEMNEHW OKUCIIEHUS, MO LUKOSIbHOW
nporpamme He npoxoaaT. Npu peakunmn 9,11 r metanna X ¢ kncnotom A Boigensetca 500
Mn Bogopoda u obpasyetcs conb B. lNpu peakuum pactBopa ogHoro mons conu B ¢
n3bbiTkOM pacTtBopa conn C obpasyetca 2 monsa conn D 1 BbiNnagaeT ocagok cynbdaTa
Bapu4. MNpu peakunm metanna X ¢ LapCKon BOAKOW (CMeCb COMSIHOM M a30THOW KUCIIOT)
obpasyeTcs conb E (MMeeT Takon e KadyeCTBEHHbIN cocTaBs, YTo U conb D), KoTopas B
cooTHoweHnn 1E < 3AgNO; paet ocagok F.

Conu E cootBetcTtBYyeT okena G metanna X, B kotopom 10,53% kucnopopa.

Ons nonyyenuns 10,0 r metanna X u3 conun D Tpebyetcsa 473 cekyHA Npu cune Toka
10,0 A. [1na nony4eHust Takoro e konudectsa metasnna u3 conu E npu takon xe cune
TOKa TpebyeTca Bpemsi, B Tpu pasa bonbluee, 4yem 3 conu D.

a) No npmBeaeHHbIM gaHHbIM 060CHOBATb, YEMY paBHbl CTENEHW OKUCIEHUS MmeTanna X B

conmu D n B conn E. (2)
b) HanucaTb ypaBHeHUs peakuui, rae HEN3BECTHbLIN MeTann obo3HaveH Yepes X

i) X+A—>B,ii)B—>D,iii)E—>F. (3)
c) Paccuntatb monsapHyto maccy metanna X no 0OgHOMY 13 BO3MOXHbIX METO0B

i) no okcnagy G (2 p)

ii) no BbIgenuBLLUEMYCHA BOAOPOAY (3 p)

iii) No konnyecTBy anekTpuyecTBa, 3aTpadyeHHOMY Ha nosyvyeHne X us conu D (4 p).
lpumeyvaHue: 6arinbi He cKradbl8arOMCs.
d) Hanuncatb doopmynbl n Ha3eaHus BewectB X, A, B, C, D, E, Fn G. (2)11 6



